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•  Bocekler  eUsselerine  kiyasla. 
akhn  almayaca0i  kadar  kuwetli  ve 
ceviktirler.  Bacak  uzunlu&u  12  mm 
olan  bir  pire  330  milimetre  uzatja, 
196  milimetre  yiiksege  siqrayabil- 
rnektedir.  Lucanus  Dama  isimli  bir 
kin  kanath  bocek  kendi  bedeninin 
120  misli  atprliktaki  bir  yiikil  sii- 
riikleyebilmektedir. 


•  Bocekler  virus,  bakteri  ve 
mikroplan  insanlara  asilayarak,  ve- 
ba,  tifus  ,sart  humma  ve  sitma  gibi 
hastahk  salginlan  meydana  getir- 
mektedirler.  Fare  piresvyle  yayilan 
veba  salginlannda  Altmci  yiizyilda 
100  milycm,  14  iincii  yiizyilda  25  mil- 
yon  ve  Birinci  Diinya  Savasinda 
ikibuguk  milycm  Rus  olmak  iizere 
Alman,  Polonyati,  Roman  milyon- 
larca  insan  olmtiftilr. 

•  tnsanogiu,  50  milycm  yildtr 
diinyayi  istild  etmis  olan  bocekler- 
le  olan  savasindan  zajerle  gikabil- 
mis  detjildir.  Vnlii  entomolog  Ho¬ 
ward  L.  O  uboceklerin  diinya  hdki- 
miyetini  satjlamak  igin  insanlardan 
daha  teskildth  ve  daha  avantajli  ol- 
duklarmu)  bildirmektedir. 


•  Ziraat  FakiUtesi  Profesorle- 
rinden  Dr.  Akif  Kansu’nun  «Genel 
Entomology »  adh  kitabinda,  zararh 
hayvanlarm  Turkiye  tanm  ioprakla- 
rinda  ve  ormanlarda  verdikleri  za- 
rarin  yilda  3  milyar  lirayi  bvldufiu 
bildirilmektedir.  Zararh  hayvanla- 
nn  bilyiik  kismim  ise  bocekler  mey¬ 
dana  getir rnektedir. 


Insan  Oglu 
Yaratildigindan 
Buyana 
Boceklerle 


Sava§ 

Halindedir 


Cugumiiz,  b&ceklerin  ara  sira  insam 
rahatsiE  eden  yaratiklar  oldugunu 
nlir  ve  bimun  btesinde  inaanlik  iqhi  ne  btl- 
yUk  bir  tehlike  ve  rakip  olduklanndan 
habersia  bulimurua* 
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Oysa  bdcek  diinyasi.  insanlik  baki- 
mindan  btiytik  ttnem  ta$iyan  tabiat  ger- 
gekleriyle  doludur. 

Biz  insanlar  kendimizi  Labiatm  sahibi 
zannederlz.  Oysa,  ilk  insandan  bu  yana 
bbceklerle  siiregelen  sava?tan  zafer  elde 
ederek  gikabilmi$  degtlizdir.  Bocegin  in¬ 
sandan  milyonlarca  yil  6nce  tabiati  i$g&l 
ettigt  billnmektedir.  Bttcekler  istedikleri 
takdirde,  gidamiza  ortak  olmakta,  hay- 
vanlanmizin  karani  emmekte,  evimizde 
ya$amakta  ve  bizzat  bize  saldirarak  ka- 
nunizi  sbmlirmektedir.  Dllnya  kuruldu- 
gundan  bu  yana  bu  olay  bttyle  cereyan 
etmekte  ve  insanoglu  bdceklerin  koktinll 
kaziyaraamaktadir. 

lnsan  tiiriinlin  500.000  yillik  gegmi$i- 
ne  kar^ilik  bttcekler  50  milyon  yildir  tabi¬ 
ati  i?gal  etml$  bulunmaktadirlar.  ttnlU 
Entomolog  L.  O.  Howard,  «B5ceklerin 
d  tiny  a  hakim  iyet  ini  saglamak  igin  insan- 
lardan  daha  te$kilatli  ve  daha  avantajli 
olduklanm»  bildirmektedir. 

Bbcekler  cllsselerine  kiyasla  aklm  al- 
mayacagi  kadar  kuwetii  ve  geviktirier. 
Bacak  uzunlugu  1.2.  milimetre  olan  bir 
pire,  33  santim  uzakliktaki  bir  mesafeye 
athyabilmekte  ve  19.6  santim  yllksege 
sigrayabilmektedir.  Bu  hesapga  bacak 
uzunlugu,  ortalama  90  santim  civannda 
olan  insamn  pire  kadar  gevik  ve  kuv- 
vetli  sayilabllmesi  igin  313  metre  uzun 
atlamasi  ve  137  metre  ytiksege  sigrayabli- 
mesl  gerekir. 

Oysa  olimpiyat  $ampiyonlarcmn  elde 
ettikleri  sonuglar,  bu  agidan,  insanoglunu 
umutsuzluga  dli$tirecek  kadar  bu  rakam* 
Iordan  uzaktadir.  Zamammizda  ya§ayan 
hayvan  tiiriinlin  sayisi  900.000  dir.  Bunun 
600.000  ini  yani  iigte  ikisini  bbcek  tUrle- 
ri  meydana  getirir.  lnsan  tlirti  ise  sadece 
bir  tanedir. 

Bir  bbcek  tUriiniin  nlifus  yogunlugu 
ise  sayilamayacak  kadar  goktur.  QekLr- 
gelerin  stirti  halindeki  ugu^Ian  sirasmda 
320  kilometre  karelik  bir  alani  kapiaya- 
bildiklori  gbrtilmll$tur.  ttnlli  ekonomlk 
entomologlardan  Prof.  Metcalf  ve  Prof. 
Flint’e  gdre  4.4  ddnilmlllk  bir  arazi  igin- 
de  ya$iyan  bdcek  sayisi,  degi$ik  $artlarda 
1  lie  10  milyon  arasmda  degi$mektedir. 


Ormanlik  bblgede  Ise  aym  geni$likte 
ve  45  santim  dorinligi  olan  bir  arazi  par- 
gasmda  65  milyon  bOcek  ya$ayabllmekte- 
dir. 

Dtinyada,  denlzler  di§inda  kalan  kara 
pargalari  dikkate  almdiginda.  insan  nil- 
fusunun  yogunlugu  ise  70  ddnlime  bir  in¬ 
san  dti$ecek  kadardir. 

Lucanus  Dama  isimli  bir  kin  kanath 
bdcegin  kendi  bedeninin  120  misli  agir- 
liktaki  bir  ytikti  siirtikleyebildigi  gdriil- 
mli$tiir.  tnsanoglunun  bu  bdcegin  kuvve- 
tine  sahip  olabllmesi  igin  9.5  ton  agir* 
ligmda  yliktl  kolayhklo  gekebiknesi  gere¬ 
kir. 

Tabiatta  Ureme  ve  gogalma  rekoru  da 
boceklere  aittir.  Bir  gift  sinegin  Nisan 
ba$mda  biraktiklan  yumuTtalann  hepsi 
yo$asa  ve  bunlar  erginle^tikten  sonra 
hig  zayiat  vermeden  Uremeye  devam  et 
seler,  Agustos  aymda  191.010.000.000.000, 
000.000.  tane  olurlardi.  Prof  Hodge  bu 


Normal  buyuklukto 
bir  bocegin  ortala¬ 
ma  uzunlugu  10 
mm  agirligt  lie  25 
ila  50  miligram  cl- 
varmdadir. 


sayida  sinegin  dUnyamn  yllzeyini  14  met¬ 
re  kalmbgmda  bir  tabaka  halinde  kap- 
layabileceklerinl  hesaplami$tir.  Teselli 
bulunacak  nokta  tabiat  ananin  sineklere 
bu  kadar  gogalmak  imkanim  vermeyen 
kontrol  ve  tasftye  sistemidlr. 

Bdceklerin  insanlarla  olan  ebedi  sa- 
va$mda  bldilrdtlkleri  insan  sayisi  100  mil. 
yonlan  a$mi$tir.  Bdceklerle  taxman  vi¬ 
rus,  bakteri  ve  mikroplar,  veba,  tifus, 
san  humma  gibi  hastaliklar  yoluyla,  VI. 
ve  XIV.  Uncii  ylizyillarda  ve  ikinoi  dlinya 
sava$i  siralannda  yiizlerce  milyon  insa- 
rnn  bltimline  yol  agmi$lardir.  tnsanlik  tn- 
rihi  boyunca  higbir  sava$  bttceklerin  se- 
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beta  oldugu  kadar  zajdata  yol  agmami£- 
tlT, 

Ole  y  an  dan,  Ziraat  Fakihtesi  Profe- 
aftrlerlnden  Dr,  AMI  Kansu’nun  [jGenel 
EntomolojI||  adli  kitabmda,  biiybk  kismi- 
m  tabceklerin  te^kil  ettigi  zararta  hayvaiv 
larin  tan m sal  Urtinlerde  ve  ormanlarda 
milli  gelirlmize  verdigi  zarann  ytlda  3 
mUyar  Urayi  buidugu  taellrtilmektedir. 

BOYUNDAN  BtlYttK  1$LER  YAPX1T0K.„ 

Normal  bllyuklUkte  tair  bdcegin  orta- 
lama  ummlugu  10  milimetre,  agirhgi  25 
lie  50  millgram  civanndadir.  Falophas  Ti- 
tin  adim  ta$iyan  en  buyllk  bbcegin  tse 
taoyii  25  santim  kadardir* 

ilk  baki?ta  cesametlerlnin  kilgiikliigU 
bbcekler  Igin  bir  dezavantaj  samlabillr. 
Qysa  bunun  tersine  tadeekler  canlilar  b!&- 
mindeki  baganlanm  ve  Insanoglu  ile  sa- 
va^lannda  taa?aba$  ohiflamu  kismen  bu 
kdgdklUge  borgludurlar,  Bdeek,  kiigiik  be- 
deniyle  her  yere  girebilmekte*  kendinden 
gok  daha  fazla  cUsseli  dti^m&nl&nndan 
kolaylikla  kagabilmekte,  savunmasmi  da. 
ha  kolay  yapabilmektedir.  Beden  yapisi- 
run  kUgtlkldgll,  kas  sistemlnin  gok  kuv- 
vetLl  olmasmi  biiyiik  biglide  eUdlemi^ 
tir, 

Bir  gekirge  boyunun  10  nUsli  yiiksege 
sigrayabilmekte  ve  20  misli  de  uzun  at- 
layabilmektedir.  Ctekirge  bir  tek  ayagi  lie 
kendi  agirhginin  10  misli  yiiktl  kaldira- 
bilmektedir, 

OzelHkle  gekirgelerin  bacaklarmdaki 
kuvvet  gok  $a§irtieidir  Bir  gekirge  ba- 
cagi  kendi  bedeninin  agirliginui  20.000 
misli  kuweti  harcayabilecek  giigtedir. 

Bdceklerin  sahip  olduklan  kaslann 
kuweti  ugu$  yetenekleriyle  de  kendini 
gostarmekfcedir,  Btr  kelebek  saniyede  10t 
bal  ansi  250,  ev  sinegl  190  defa  kanatla* 
nni  agip  kapatabiimektedir.  Birkag  mi- 
ilmetre  boyundaki  bir  sinekgigin  330  de. 
fa  kanat  girpmasi  hayret  vericf  degii  mL 
dir? 

BOCEKLERiN  ERl$tLlVTEZ  tS T0NLtfK- 
LERl 

Organik  evolusyon  teorisi,  taflceklerin 
hayvanlar  alemi  igindeki  gerek  nufus, 


gerek  tilr  sayisi  goklugu  bakmundan  erl- 
$iimez  llstumuklerrai,  kismen  gevre  $art- 
lanna  en  iyi  ^ekilde  uyabilmelerine  bagla- 
maktadir.  Diinyamizm  geride  biraktigi 
zamanlarda  ve  devirlerde,  binleree  eanh 
tiird  telef  olup  tabiattan  siiindigi  hai 
dep  (dinasorlar  vb.  gibi)  bbcekler  gogal- 
maga  ve  farklila$arak  yen!  ttirler  gikar- 
maya  devam  etm^lerdir,  Tabiata  uyma 
yetenekleri  gok  tistUn  olan  tan  hayvanlar, 
§artlar  degi^tigi  zi iman,  yeni  ortama  gb* 
re  organizmalanni  uyduracak  degiijiniler 
gegirmekte,  toprak  Iginde,  karada,  suda 
hayvan  ve  bitki  organizmalannm  iginde, 

^  /  Bocekler  sir  gegfr- 

\  J  m^yen  aslut  ®rl* 

meyen  ve  alkafiler- 
de  gdzulmeyen  gok 
Htl  }  dayaniklr  bir  be- 

r  den  duvarma  sa* 

kisacasi  okyanusun  derlnllkleri  hartg  her 
yerde  ya$ayabilmektedirler. 

ASlT  tClNDE  ERtMlYORLAE 

Bocekler,  su  gegirmeyenj  adi  organik 
eritkenlerde,  asitlerde,  alkali lerde  gdztil- 
meyen  gok  dayamkli  bir  beden  duvarma 
sahlptir.  Kutikula  diye  adiandinlan  bu 
di$  lakelet,  potasyum  hidroksltle  kaynatil- 
sa  dahi  gok  geg  edyen,  kemikten  daha 
sert  daha  dayamkli  ve  hafif  bir  yapiya 
sahip  tir.  Kutikula  ig  organ  Ian  distan  ge- 
lebllecek  her  tiirlil  mekanik  ve  kimyasal 
etkenlere  kar^i  mdkemmel  bigimde  ko- 
rumaktadir, 

TAM  BA$KALA$IM 

Tam  taa^kala^un  denilen  bir  tabiat 
olayi,  hayvanlar  aleminde  yalnizea  bazi 
bdeek  grublannda  bulunan  Ureme  bzelii- 
gidlr.  Bu  $a$irtici  tabiat  olayi  Oreme  baki- 
mindan  bazi  tadeek  grublanna  kendine 
dzgii  bir  UstiinlUk  saglami^tir. 
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Pi  renin  Boston  ve 
Brumel  ile  Mukayesesi 

Diinya  yGksek  atlama  samplyonu  Valeri 
Brumel'ln  rekoru  2  metre  28  santlmdir. 
Bacak  uzunlugu  1.2  mlllmetre  olan  blr  pire. 
196  mlllmetr#  yUksefle  si^rayabllmektedlr. 
Van!  ptre  bacak  boyunun  163  misll  irzaSa 
attayabilacek  adelc  gOcline  sahlptlr.  Brumal** 
In  blr  plre  kadar  kuwetli  olabllmesl  i$ln, 
bacak  uzunluguny  110  lantfm  kabul  eder* 
$ek  179  metre  yilksek  atlamasi  Qerekmek* 
tedlr. 

DOnya  uzun  atlama  jamplyonu  Ralph 
Boston'un  sahip  olduflu  rckor  8  metre 
35  santlmdir.  Plre  ise  bacak  uzunlugunun 
275  misll  olan  330  mlllmetre  uzakliga  ra- 
hat^a  atlayabllmektedlr.  Vanl  Boston'un  da 
plre  kadar  tevlk  ve  kuwetli  sayilmast  Igln 
takrlben  302.5  metre  uzun  atlayabllmesl 
lAzimoelirdl. 

GdrOyoruz  kl  Insan  naslinln  en  lyl  at* 
letlerinln  plre  lie  mukayesesi,  hemclnsle- 
rimii  ({In  ajaQdik  duygusu  yaratacak  ka¬ 
dar  aleyhtedir. 

Bu  durumda  bScckferln  diinya  hlktml- 
yetlnl  elde  etmelerl  Itfn  daha  avantajli  ol- 
duklanni  sdyleyen  blllm  adamina  hak  ver* 
memek  elde  mldlr? 


Diinya  uzun  atlama  famplyonu  Ralph  Boston  Re¬ 
koru  8  m  35  cm. 


Diinya 

yuksek 

atlama 

$amp!yonu 

Valeri 

Brumel: 

rekoru 

2m  28cm 


Tam  ba$kala$im  yetenegine  sahib  bd* 
ceklerde  erginin  ddllenmeden  sonra  birak* 
tigi  yumurtadan  gikan  larva  (yavru)  hig- 
blr  bakimdan  anasma  benzemez.  Hayvan- 
lar  alemindeki  diger  canlilann  tersine, 
anasma  benzemeyen  larva  (beslenme  dev* 
resin  )den  pupa  <geli$me  devresi)  devre- 
sine  girerken  hareketsiz  gdrUnlisline  rag¬ 
men,  mtithi$  blr  geli$im  faaliyeti  iginde- 
dir.  Pupa  devresinde,  tam  bir  degi$im  ge* 
giren  larva  ergin  hale  girmistir  artik.  Bu¬ 
na,  blr  kelebegin  larvasi  olan  elma  kurdu- 
nu  dmek  gdsterebiliriz.  Elma  kurdunun 
larva  devreslnl  elmaxun  iglnde  gegirilip 
beslendikten  sonra,  pupa  ddnemini  de  ta* 
mamlayip  kelebek  haline  gelerek  kanat 
girpip  ugtugunu  birgoklanmi2  belki  de 
bilmez.  Kiraz  kurdu  da  aslrnda  bir  sine- 
gin  yavrusundan  ba$ka  blr  $ey  degildir. 


Creme  rekoru  da  bOceklerde 

Tabiatta  Ureme  ve  gogalma  rekoru 
bdceklerin  elindedir.  Bir  di$i  bdeek,  til* 
nine  gttre,  bir  yilda  ikl,  Ug  ve  daha  fax- 
la  ddl  verebilmektedlr.  Birakilan  yu- 
murta  sayisi  l'den  1  milyona  kadar  de* 
gi$ebllmektedir.  Bir  an  ogulunun  ecesi 
gtinde  200*300  yumurta  birakabilmektedir. 
Fakat  ge$itli  etkenler  dolayisiyla  bu  yu- 
murtalann  hepsi  agilamamakta.  veya  ge¬ 
nome  devrelerini  tamamlayip  ergin  hale 
gelemeraektedlrler.  Yukarda  blr  gift  sine- 
gin  gogalma  yetenegi  hakkmda  verilen  dr- 
nek.  Ureme  rekoranun  da  bdceklerde  ol- 
dugirnu  kesfnlikle  ortaya  koymaktadir. 

lNSAN-BOCEK  SAVA§I 

tnsanoglu  yaratUdigmdan  bu  yana  bd- 
ceklerle  sava§  h&lindedlr.  Diinya  dur- 


5 


dukga  da  bu  savasm  devam  edecegf  an- 
la^ttasktadtr.  Uygarliftin  ve  teknolojfnln 
b  tilths  gelismelerlne  ragmen,  insan  zeka- 
si,  bticeklenn  Uakkmdan  getememi^tir. 
Bdki  de  insimlar  hlgblr  zaman  bttcelde- 
rln  kdktinli  kaziynmayacaklordir* 

Bununla  birHlLte,  blilm  adamlan*  in- 
sanoglunun  gelecekte  de  varli&mi  devam 
ettirmestnin,  her$eyden  bnee  bdcekler 
ttzerinde  lam  hakimiyet  kurmastna  bagh 
olaeagmi  bildirmektedlrler  -  SO  mllyon  ytl- 
dir  dUnyayi  istilA  etml$  olan  bdceklere 
kar$i  500,000  ya^inda  clan  insanhk  iistttn 
gelebJJecek  raidlr? 

BOCEKLEKlN'  zuurubi 

Bctaekler  bitkUerin  yapraklanm,  gi- 
geklerinl.  tomurcuklanm  filiz  ve  meyvele. 
rinl  gigneyerek,  dz  sulanm  emerek, 
BzelHkle  gdvde,  meyve,  yaprak  ve  to 
humlar  Iglnde  tUneller  agnrak,  ya^adik- 
lan  yexde  galler  <$i§klnlikler)  tc^kil 
eclerek  yumurtalarmj  bltki  doktisu  Iglne 
birtikirJar. 

BaktorL  maatar  ve  virus  land  sebep 
olduklan  bitkl  hastaliklarmi  da  beraber- 
terinde  ta^idiklan  igin,  bitkilerin  kdk 
ve  toprak  altmdakl  aksamlanna  saldmi- 
rak  zarar  verirler,  Anbarlanmi^  besinler, 
kuroa?.  kagit  kitap,  mobilya*  telgraf  di¬ 
re  klerf  ve  bat  la  evler  bdceklerin  zarar- 
Janndaii  kurtulamazlan 

Gerek  aalgiladikian  maddeler,  ve  ge- 
rekse  kendLterioe  barmak  aramanm  ya- 
maun  yemek  suretiyle  hahrip  ediei  olur. 
lar.  Bunlardon  baska  bSeekler  insanlara 
M?  ve  di$  parazit  sekllnde  musallat  olur- 
lar,  Verdikletl  amtian,  rtdialsiEliklan 
ba^kfl.  bakterl,  raantar  ve  virus  naklede* 
rek  gok  teblikeli  haslaliklara  yol  agar* 
lar* 

0LD0REN  B0CEKLEK 

tnsan  bltfnin  isirmasiyla  nakledllen 
tlfUs  mlkrobundan  meycJana  gelen  epide- 
mik  UfUs,  birinci  dtinya  sava^mda 
Rus*unve  AInran,  Polony  all.  Ro¬ 
man  mllyonlarca  insaam  dJtimtlne  yol 
agmi^tir. 

Bakteri  hastaligi  olan  Bubonic  pla- 
gue*oin  mikrobu  fare  plresinln  mirmasiy- 
la  nokJedilir,  Aitinci  yilzyilda  meydana  ge- 


len  bftyle  bir  veba  salguunda  100  milyon 
insaiun,  14'UncO  ytizyildaki  ikinel  bUytlk 
salgtnda  Ise  25  mllyon  kf^inin  bllimtl  fa- 
relerde  parazit  olarak  ya^iyan  bu  bd- 
cegin  lsirmasi  sonucunda  meydana  gel- 

Virjs  enfekslyonu  olan  Yellow  Fe¬ 
ver  tsan  bumma)  slvrl  sinegin  isirmasiy- 
la  meydana  gellr,  Afrika*da  uyku  hasta- 
ligmin  amill  oltm  protozoa,  gege  sineginin 
isirma^iyla  geger,  1806-1906  arasmda  500- 
000  Afrlkali  bu  hnstaliktan  olmtl^tUr*  Gene 
bir  protozoanm  sebep  oldugu  malarya 
(sitnm)  mlkrobu  on  of  el  sivrislneginlii  85 
tHril  la raf melon  insana  isirma  Oe  geg- 
mektedir,  Sitma  glin Unitize  kadar  mllyon- 
larea  insamn  blUmllne  yol  agmistir,  Ev 
slnegl  Musea  Domestica  birgok  hastaligm 
mekanik  ta^jyiCisidirP  tnsanlardan  ba^Ota 
birgok  Imyvan  hastaliklarma  sebep  olan 
bakterj,  virus  ,  man  tar  vs.  bbceklerle  ta- 
^mmakladir, 

YA  I  AYDALARI  ., 

Bdcekieri  bu  kadar  kdlUledikten  son- 
ra  biraz  da  laydalaimdan  sbz  edelim: 

tpek*  ipek  bbcegi  larvasinm*  balmu- 
mu t  bal  ansimn  salgiianndan  meydana 
gelir,  Biindan  ba^ka  bdceklerin  bltkiler- 
de  meydana  getirdlkleri  ve  (tgallerii  adim 
r.a$iyan  biusi  biriklmlerden  boya  elde  e- 
dilir- 

Bocekler  gigekleri  zlyaxetle  tozla^raa- 
yi  saglarlar.  En  bLHnen  meyve  ttirlerin- 
de  tozia^ma  bdceklerle  mlimkilndUr*  Fa. 
stiJye,  kabak,  domates,  kavim^  bezelye 
mey^re  olu^undan  dnee  midiakkak  bdeek 
ziyaretine  ihtiyag  gosterir,  Slls  nebatla 
rmda  da  dollonme  bllylik  olgllde  bbcek- 
lerle  murakUndUr. 


Du  ya’i  hazirlamrken  af^ideM 
naklerdan  yararlisnilm^tir- 

1  —  Mfltcalf,  C-  L.  and  Ftfnfc  W,  P 
1962  Destructive  and  urcfuE  Insecti 

2  ^  H.  H.  1956  A  tex  book 

of  entomology 

3  - —  MathMfti  1951  DrUomology 
For  Introductory  course! 

4  —  Kenau,  A  1967  Gena!  Entomo- 

tow 
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Bit  Id  lurlerl  torafmdan  iiretilen  polen- 
lerin  say  hi  tGrdsn  tur#  deg  if  me  k  to  ve 
en  ax  polen  cikaran  tvMct  daM  binler- 
ce  poiflnl  flzild  ortamlarma  yaymakta- 
dirbr.  R«imde  1400  de fa  buytttufmuf 
blr  pofen  tanttfjjlnt  gbruyonuttux. 


Bote  k  Ter  tarafin- 
dart  toxlanan  bitkl* 
(er  genelHkb  toz- 
lanmayi  yapan  bo- 
cegl  $ekici  blr  ta- 
kim  cteellikfore  ta- 
hlptirter;  bunlarm 
bafmda  koku  ve 
rank  gefmektedir. 


^OLENl&P 


Qiqek  tozlarmm 
bitkilerin 
Uremesindeki 
rolleri  nedir? 


I 


Qigek  tozlanmn  bitkilerin 
Uremesfadeki  rolleri  nedir p 
morfolojik  yapilan  nasildtr  ve 
olgunla$maIan  ne  $ekilde  oh 
maktadir?  Qigek  toztan  deni - 
ten  polenler,  gigeklerin  erkek 
organlanndan  dt$ariya  dOkii- 
liir  ve  gesitli  yollarla ,  fifcftfc/o- 
ri  gige&in  veya  baska  gigekle¬ 
rin  di§i  oryanlarma  yonelerek 
dotterler. 


gi^eklenmeyi  satliyan,  toz  gibi  ufak, 
erkek  jenetik  maddesi  clan  polen,  tabiat- 
tnki  en  az  ya^iyan  bagimsiz  els  ini]  er  den 
bir  tanesi  olraasifia  ragmen,,  yapisimn 
btlydk  bir  kismi  90k  dayamkli  tabii  bir 
raaddeden  yapiluu^tm  Polenlerin  Tllrk- 
gede  adma  gi^ek  tozu  demek  mlimkliiv 
diir,  Qi^ek  tosunun,  di$  cidan  yogunla^- 
tmlmi?  aslt  ve  alkaliier  iQinde  bozulma- 
makta  ve  260" C.  isiya  kadar  tabammdl 
edebilmektedir, 

Qlsek  tozlanmn  bitkilerin  tiremesin- 
deki  rolleri  nedir;  morlolojlk  yapm  na- 
ailciir  ve  nasil  olgimla^maktadirlar?  Bu 
yazida,  Cambridge  tlniversitesi  Bot&nik 
Fakillte&i'mn  ara^tirmalanna  dayanarak 
yukandaki  sorulan  Incellyecegiz. 

Incelememlze,  qiqek  tozlanmn  yer 
aldigi  erkek  organla  ba^liyahm.  Erkek 
organ  veya  ere  Ik,  bir  sap  iistUne  in$a 
olup,  sicegin  di$ma  gelen  kismi- 
im  erclk  ba$i  denmektodln  Ercik  ba^i, 
Iginde  gi$ek  tozlanmn  btlylidiigU  dbrt 
torbaciktan  meydana  gelml^tir.  Olgun- 
Ja§ma  zamam  ereik  ba§i  agihr  ve  £i£ek 
ddkillmege  bailor* 
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Cigek  tozlan  ge?HU  yollarla  giktiklan 
gigogin  veya  diger  glgeklcrln  di?i  organla- 
nna  yoneliricr.  Di?t  organ  (pistil)  hemen 
hemen  glgegin  ortasmda  olupr  o  da  bir 
sap  UstUndedlr,  Sapm  list  Unde  yapi$kan 
bir  maddenin  yer  aldigi  tepecik  kisun 
buliifimaktadir.  Eger  gigek  tozu  tepes 
elk  U2erine  gelebibni?  ve  yapi?kan  madr 
de  yardimiyla  oraya  lutunabflml*  ise 
dftllenme  ba$lami?  demektir,  Qigek  tozu 
kendl  bUnyesinden  uzattigi  polen  til- 
pii  ve  ifraz  ettigi  bir  mayi  vasitasiyle  te- 
pecigin  yUzeyini  deler. 

Bundan  sonra  polen  tUpti,  glgefc 
fcozimun  ikl  gekirdekglginl  beraberinde 
uzatarak  yumurtaliga  dogm  yol  almaya 
ba^iar.  Yumurtaliga  varmi?  Qian  gekir- 
deklerden  dbUenmeye  ait  olam  yumurta 
He  birie?erek  embriyonu,  digeri  de  ikl 
adet  flpolarw  gekirdekgiklerle,  besleytci 
endosperm  dokuyu  meyduna  getirmek 
tizere  hirle?irler. 

Ddllenme  gigek  tozunun  yapmi?  ol- 
dugn  gdrevlerden  bir  tanesi  olup(  digen 
glgek  meyvasmin  fizyolojlk  olu$umimun 
ba^IaUlransidir*  <?igek  tozunun  kimyevf 
yapismm  esasi  protein  ve  yag  olmakla 
bomber.  bu  yapmrn  i  elude  vttaminler, 
serbest  amino-asitler,  boya  maddeleri  ve 
az  mlklarda  Ikl  bliytime  hormonu  bulun- 
maktadir:  inda  asetik  aslt  ve  gibbeleriiL 
Bu  maddeler  bitkinln  di?l  orgamnda  hor- 
monlann  ve  bdylece  yumurtaiik  cidan- 
mn  bUyliyerek  meyvamn  meydana  gel- 
mesine  yardim  ederler. 

Qigek  tozlannm  sayisi  bitkinin  ttirti- 
ne  gftre  degi$mekte  ve  en  a z  cigek  torn 
gikartan  tllrler  dahl  dbllenen  her  gigek 
tozu  Igin  binlerre  polenl  flztfd  ortamlan. 
na  yaymaktadi  rlar.  Fmdik  agaci  her  dtil- 
lenen  polen  igin  2.5  milyon  tanecik  gi- 
kartmaktadir.  Kendlr  otu  ise  bir  delada 
500  milyon  glgek  tozunu  etrafma  gttnder- 
mektedlr.  Dlger  taraftan  keten  bitkisi 
2000  gigek  tozundan  fozla  gikartmamak- 
tadir,  Polen  btivllkliikteil  deSsmekte, 
kabak  polenleri  250  mikron  (0.25  mm.) 
gapinda  iken,  Unutma  Beni  (mlyozot) 
fcitkisinln  polenl  aneak  iki  He  be?  mikron 
gapa  salvlp  bulimmaktadu. 

Genel  kalde  olamk  tozlannm 

dagilma  ?ekiUerl  bUyilklllklerine  gdre  ob 


Yukardakt  mlm  bir  polen  cidt- 
rim  gosteriyor.  Malva  polenlnln 
2500  defa  biiyOtiilmiif  ddin  go- 
riildOgO  gib*  gikintitarla  kapb* 
dir, 

makta,  20  Oe  60  mikron  arasi  gaps  sahip 
polenler  rlizgAr,  bu  gaptan  daha  biiyiik  ve- 
ya  kUgtik  polenler  de  bocekler  vasitasiy- 
1©  fizikl  ortaxnlanna  dagilmaktadir.  Ba- 
7.1  bitkiler  ise  gigok  tozlarmi  dagitmak  igln 
ne  riizgara  ve  ne  de  bdceklere  Ibttyag 
gdsterirler.  BunJar  kendl  erclk  ba?larm- 
daki  polenleri,  gene  kendl  dl$i  organlan 
yard  bepecik  Uzerine  dtl?iirdjler, 

Bitkiler  tozla$Tnayi  yapacak  bScegl 
gekici  bir  taknn  bzelliklere  sahlptlr- 
ler,  Bunlarui  ba?inda  koku  ve  renk  gel- 
moktedir.  Tozaklamayi  yapacak  bdcegi 
geklci  diger  bir  husus  da  polenln  bbcek 
tarafmdan  yenUebUir  nitellkte  olmast- 
dir,  B5cekler  tarafmdan  tozla§tmlan  bit 
kilerdeki  polenler  rlizgar  larafuvdan  ugur- 
tulamamskta  ve  bitkinin,  ancak  bGcek  ta- 
mfindan  alinabllocek  bir  yerinde  buiun- 
maktadtr. 

Tozla?mamn  rUzgar  yardumyla  ya- 
pildigi  bitkiler  basitltkieriyle  tanmirlar. 
Bu  bitkiler  gbsteri^siz  olup,  balttzil  gi- 
kartmazlar  ve  genelUkle  de  bol  miktarda 
tozumsu  polene  sahiptirler.  Bu  bitkilerin 
pek  gogu  glgek  tozlaimm  rUzgir  yardi- 
nnyia  dagilmasma  engel  olmasm  dlye  po- 
lenlerml  yapraklan  agilmadan  dagitirlar. 


R 


Folenleiln  gok  uzak  yerlere  riUg&r  yardi- 
miyla  dagildigi  tesblt  edHmi§,  bir  kere- 
sind©  ede  en  yakm  kara  pargasindan  600 
Km  utede,  Kuzey  AtJantlk  Denlzi  Uzerin- 
de  toplanan  bava  ntimuneierl  iglnde  Alnus 
vtridis  gigek  tozlan  bulunimi^tur. 

Qigek  tozlan  morfolojik  yapi  ba* 
kimmdan  ikl  ana  simfa  aynlirlar.  BI- 
rinci  simftaki  taneclkler  Lak  yanklu 
ikinci  simftaki  taneclkler  ise  iig  yankli- 
dir,  Diger  telr  morfolojik  ayiran  is©,  la¬ 
ne  ctdan  lizerindeki  deliklerin  $eklir  yeri 
ve  eidanmn  gbstermi^  oldugu  degi^Ik 
dzeUiklenUr.  Cigek  tozlan  bUyUkllikleri- 
n©  gtire  smiflandinlmaya  ba^landiklaxin- 
da  gdze  garpan  dzelUkler,  kilgttk  boydakl 
polen  cidarlannm  §ekilstz  olmasi,  rUz- 
g&rla  taxman  orta  boy  polealerin  yuvar- 
lak  ve  diiz  bir  cddara  saJblp  otmasi  ve  bit 
>1 Ik  boydaki,  bbeekler  tarafmdan  taxman 
polenlerin  rtdar  yapilanmn  is©  gok  $e- 
kUli  bir  inlmari  tarn  gbstermesldir. 

Cider  morfolojisindeki  bu  degl$ikHk* 
ler  nasil  meydana  gelmektedir?  Hang! 


faktdrler  bu  degi^lkligi  y&ratmaktadir? 
Irsiyet,  imkro-artam  etkileri  veya  ikisi 
bir  den  mi?  Bu  sorulonn  cevaplanm  ve- 
rebUraek  igin  ara^tmcilar,  degi$ik  gigek 
tozlarmm  temel  yapi  olu^umlariiun  ol- 
gunla^maym  kadar  olan  geli$roesini  inco- 
lemi^Ier  ve  Horbak  bitklsi  tizerinde  yap- 
tiklan  Incelemelezi  bu  konuda  en  iyl  mi- 
sal  olarak  vermi^lerdlr, 

Qigek  tozlan  diger  bir  gok  canli 
bitkilerin  hiicrelerlne  benzemektedtr.  Ta 
nacigln  sHoptazmasi  seltiioz  bir  duvarla 
gevriljni$tir,  Bu  duvara  polende  mtine 
v©  intinenin  di^indaki  ikinci  bir  tabakaya 
da  exine  denmektedir.  Exinenin  yapi 
maddosi,  polene  daha  once  bafasettigimiz 
muazzam  dayanikliligi  vermekte  fa- 
kat  bu  yapi  maddesinin  kimyasa]  tabiati 
kesin  olarak  bilimnemektedir  Bununla 
beraber  gaz  kromotografisi,  maddeuin 
esas  olarak  yiiksek  mono  killer  agirlxkta 
monokarb oksliUk  veya  dikarboksUIk  yag 
asitlerinin  poUmerlerinden  meydaxm  gel- 
digini  gostermiftir. 


Dlsi  organ 


^  Tepeclk 
Boyuncuk 


Erkek  organ 
(ercik) 


Polen  tObQ 


^•Yumurtaltk 


Qigegin  kesiti  ve  polen  ttipii. 


PoJen  bUyiimesinm  ilk  safh&lan,  er- 
kek  organ  t  ercik)  somtndaki  ercik  ba$r 
mn  gell^mesine  bftglldtr.  Ercik  ba^indukJ 1 
On  kilereler,  birblriuden  degi^ik  yapida 
ikl  ayri  parga  meydana  getirir.  Bu  parga- 
lardan  bir  lanes i  ana  doku  halinde  ercik 
ba^rnin  di$  cidamu  ve  tapetum  denilen 
1$  cid&nni  te$kil  eder,  Blrkag  tabaka 
hQcreden  meydana  gelmi$  atm  tapetum 
glgek  tozlarmm  olu^iiniunda  btiytlk  bir 
rol  oynon  fBu  dokunun  normal  olnuyan 
geltjUrtttil  polen  olgimla^masuu  dnleyici 
niteltktedirJ 

Ercik  ba^mdakl  5n  hiicrelerin  mey* 
dan  a  gatirdigi  iktnci  parga,  sporlan  ya- 
ratan  .  parga  olup,  gigek  tozlnnna  ha- 
yat  veren,  polen  ana  hUcrelerini  Uretir, 
Her  ana  hticre,  hticre  gekirdegmde  hu- 
tunan  koromozomlarm  yanya  bdltln- 
mosiyie  gogalzr.  Bu  olugumun  sonunda, 
orijinal  ana  hticre  ddrt  mikrospor  haline 
gelmistlr.  Kollektii  olarak  tetrad  veya 
ddrtlil  otarak  bilinen  bu  dbrt  mikrospor 
ercik  ba$i  boglugunda  d5rt  adet  gigek 
tozu  olarak  olgunla^ir, 

^imdl  yazimizin  ba^rada  sormu$  ol* 
dugumuz  soruya  dQnelinL  Polen  cidann- 
dakl  fekliler  hangi  olu$um  dahilinde  ok 
maktadir?  Bunun  cevabi,  elektxon  mlk* 
roskop  teknigi  bir  ara$tirma  aieti  olma* 
dan  dnea  verilml^tir. 

Artik  bilimnektedir  ki,  bilhassa  Har- 
bak  bitkisindekl  polenin  di$  cidar  ^kil¬ 
led,  her  ana  hticrenin  dbrt  mikrospora 
ayniirken  aJdiklan  Irs!  semuytur.  1911 
yilmda  Rudolf  Beer,  Born  Qlgegi  gi- 
yek  tozlan  geklrdeginden  yikan  ince 
iplikgikler  gormU^tiir.  Beer'e  gdre  bu  ip 
likyikler  bilinmiyen  bir  $ekilde  exinenin 
yipismi  t&yin  etraektedir.  Elektron  raik* 
raskobun  yardimiyla  yapilan  ara^tirma* 
iarda,  Beer'in  Born  Qlqeginde  gbrdiigti 
iplikgiklere  bemilyen  varliklar,  Haifaak 
bilklsinln  polen  siioplAEmasinda  yekir- 
dekten  yikan  mikrotUpler  h allude  gdrtfb 
Anla^ildigina  g5re,  diktosamlar 
denilen  sttopl&zmik  maddeler  ye  mikro- 
ttlpier  .polen  taneciklednin  exine  dokusu 
§ekillerlni  t&yin  eden  faktorler  olabilir. 

(Scientific  American  nu^muAmmlnit  nUumistirJ 


eni  buluslar 


81.2  f.ramlik  Mini  Radjo 

Yukardaki  fotografta,  bayan  sekreterin 
kullandjgi  cihaz,  rnglltere'de 
olan  ve  btenllen  mesa | Ian  cep  alia 
rasyosima  ge^irebilen  E7  Encoder  adb 
bir  yen!  bulu^tur-  Bu  dhaz  merke- 
zmde  bulunmakta  ve  [steal  Idlgl  anda, 
cep  radyolarma  mesaj  kaydedebilmek- 
(edir,  Allta  ggriilen  ise  merkezdeki 
E7  Encoder  clhazmdan  mesa|i  alabit- 
mekiedlr,  Tama  men  merkezden  mtis- 
lakil  fair  fekilde  ve  her  tiirlu  mesa) 
verid  sisiemle  kullamlabilen  bu  mini 
radyo,  alUmlnyum  muhafaza  Iglnde 
oiup,  agirligf  8K2  gramdan  Ibareitir* 
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PoJen  bUyiimesinm  ilk  safh&lan,  er- 
kek  organ  t  ercik)  somtndaki  ercik  ba$r 
mn  gell^mesine  bftglldtr.  Ercik  ba^indukJ 1 
On  kilereler,  birblriuden  degi^ik  yapida 
ikl  ayri  parga  meydana  getirir.  Bu  parga- 
lardan  bir  lanes i  ana  doku  halinde  ercik 
ba^rnin  di$  cidamu  ve  tapetum  denilen 
1$  cid&nni  te$kil  eder,  Blrkag  tabaka 
hQcreden  meydana  gelmi$  atm  tapetum 
glgek  tozlarmm  olu^iiniunda  btiytlk  bir 
rol  oynon  fBu  dokunun  normal  olnuyan 
geltjUrtttil  polen  olgimla^masuu  dnleyici 
niteltktedirJ 

Ercik  ba^mdakl  5n  hiicrelerin  mey* 
dan  a  gatirdigi  iktnci  parga,  sporlan  ya- 
ratan  .  parga  olup,  gigek  tozlnnna  ha- 
yat  veren,  polen  ana  hUcrelerini  Uretir, 
Her  ana  hticre,  hticre  gekirdegmde  hu- 
tunan  koromozomlarm  yanya  bdltln- 
mosiyie  gogalzr.  Bu  olugumun  sonunda, 
orijinal  ana  hticre  ddrt  mikrospor  haline 
gelmistlr.  Kollektii  olarak  tetrad  veya 
ddrtlil  otarak  bilinen  bu  dbrt  mikrospor 
ercik  ba$i  boglugunda  d5rt  adet  gigek 
tozu  olarak  olgunla^ir, 

^imdl  yazimizin  ba^rada  sormu$  ol* 
dugumuz  soruya  dQnelinL  Polen  cidann- 
dakl  fekliler  hangi  olu$um  dahilinde  ok 
maktadir?  Bunun  cevabi,  elektxon  mlk* 
roskop  teknigi  bir  ara$tirma  aieti  olma* 
dan  dnea  verilml^tir. 

Artik  bilimnektedir  ki,  bilhassa  Har- 
bak  bitkisindekl  polenin  di$  cidar  ^kil¬ 
led,  her  ana  hticrenin  dbrt  mikrospora 
ayniirken  aJdiklan  Irs!  semuytur.  1911 
yilmda  Rudolf  Beer,  Born  Qlgegi  gi- 
yek  tozlan  geklrdeginden  yikan  ince 
iplikgikler  gormU^tiir.  Beer'e  gdre  bu  ip 
likyikler  bilinmiyen  bir  $ekilde  exinenin 
yipismi  t&yin  etraektedir.  Elektron  raik* 
raskobun  yardimiyla  yapilan  ara^tirma* 
iarda,  Beer'in  Born  Qlqeginde  gbrdiigti 
iplikgiklere  bemilyen  varliklar,  Haifaak 
bilklsinln  polen  siioplAEmasinda  yekir- 
dekten  yikan  mikrotUpler  h allude  gdrtfb 
Anla^ildigina  g5re,  diktosamlar 
denilen  sttopl&zmik  maddeler  ye  mikro- 
ttlpier  .polen  taneciklednin  exine  dokusu 
§ekillerlni  t&yin  eden  faktorler  olabilir. 

(Scientific  American  nu^muAmmlnit  nUumistirJ 


eni  buluslar 


81.2  f.ramlik  Mini  Radjo 

Yukardaki  fotografta,  bayan  sekreterin 
kullandjgi  cihaz,  rnglltere'de 
olan  ve  btenllen  mesa | Ian  cep  alia 
rasyosima  ge^irebilen  E7  Encoder  adb 
bir  yen!  bulu^tur-  Bu  dhaz  merke- 
zmde  bulunmakta  ve  [steal  Idlgl  anda, 
cep  radyolarma  mesaj  kaydedebilmek- 
(edir,  Allta  ggriilen  ise  merkezdeki 
E7  Encoder  clhazmdan  mesa|i  alabit- 
mekiedlr,  Tama  men  merkezden  mtis- 
lakil  fair  fekilde  ve  her  tiirlu  mesa) 
verid  sisiemle  kullamlabilen  bu  mini 
radyo,  alUmlnyum  muhafaza  Iglnde 
oiup,  agirligf  8K2  gramdan  Ibareitir* 
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iRAN'DA 


yollQW 


3000  yil  once  eski  Iranhlar  da$- 
lann  athndaki  yer  alti  sulanm 
fcurak  ovalara  getirmek  iqin  su 
yollart  yapmayi  6&renmi$ter- 
dt  BugUn  dahi  l>u  sistem  lran>- 
da  kullanilan  suyun  %  75fini 
sagiamaktadir. 


Iran 'in  UstUnden  ugakla  gegen  her- 
kes  memleketin  ne  kadar  kurak  bir  ikli- 
me  sahip  oldugunu  agikga  gdrebilin  Yil- 
lik  yagi$,  kuzeybati  bdlgeleii  ve  Hazar 
Denizin  giiney  kjyilan  harig  obnnk 
Uzere,  15  lie  25  cm.  arasmda  degi^ir*  DUn- 
yada  bu  mlktar  yagi$  alan  yerlerde  ime- 
sel&  Avusturaiya'mn  orta  kisimlan)  ta- 
nm  yapmak  mUmkUn  olmadigi  halde 
Iran  sadece  kendi  Ihtiyaglanm  kar^ila- 
makla  kaimayip,  bir  gok  tanm  lirUniinu 
de  ihrag  etmekledir, 

Bunun  tek  sebebi  yer  alti  sulanm 
kullanabilecek  dahiyane  bir  bultiftm  mev- 
cudiyetldlr.  Bulu^  Qanat  denilen  ve  bin- 
lerce  yddan  beri  kullamlnmkta  olan  yer 
alti  suyu  nakil  sistemidir.  Sistemln  gok 
basit  ve  kullam^h  olmasi,  Orta  Dogu'- 
mm  bir  gok  yerlerinde  taklit  edilmesine 
yol  agnu$tir. 

Qanat  sisteminin  esasim  ytikseklerde, 
yer  altinda  biriken  sulan,  yer  gekiml 


yarduniyla  dtizlUge  ula^tiran  bir  serf  su 
kanali  meydana  getirmektedir,  Iran  Qa- 
natlari  3000  yillik  kull&mgtan  sonra  dahi 
gorev  yapabilmektedir,  BugUn  Iran'da 
bttlunan  22.000  Qanat  Unites!  yaJda^ik 
olarak  272.000  km.  uzunlugunda  yer  alti 
su  yoluna  sahiptir, 

Bu  slstem  Irarfdn  kullarulan  suyun 
%  75  ini  saglamaktadir.  K&ray  Baraji'nm 
yap  limn  dan  once  2  milyonluk  Tahran 
Sehrinin  turn  suyu  Elbitruz  dagmm  etek- 
lerinden  gelmekte  ol an  Qanat  sistemi  lie 
saglaninaktaych. 

Eski  Misir  yazilarindan  anla$ildigma 
gore  bu  ttir  yer  alti  su  kanailannm  Mi- 
sir'da  kullaxulmasi,  Misir'm  I.  Daryiis 
tarafmdan  M  O,  518  yilinda  i^gali  esna. 
sinda  baslanug  ve  Daryiis’un  subaylaruv 
dan  birlsi  Karg  vahasina  160  km,  uzak* 
liktaki  Nil  nehri  yer  alti  yataklanndan 
Qanat  kanallan  in?a  ettirerek  su  getir- 
mistir. 

Bu  Qanatin  kalintilan  halfr  aym 
amagla  kiitlanilmaktadir.  Misirlilar  tara¬ 
fmdan  Darytts'e  Firavun  Unvanmm  veril- 
mesinde  bu  su  yolunun  biiytik  katkisi 
oldugu  muhakkaktir, 

Qanat  sisteminin  eski  tran'a  ait  bir 
bulu$  oldugunu  gbsteren  bask  a  bir  beige 
de  M>  0.  II.  asirda  ya$iyan  Yunanli  ta- 
rihgi  Poiibiis  tarafmdan  verilmektedir. 
Tarihgi  tran  gblierinde  in^a  edilmi$  bir 
Qanat  hakkinda  «Persler  samamnda  bti- 
ylik  emek  ve  masrafla  yer  altma  in^a 
edilmi^ti;  gble,  kullananlarm  dahi  bilme* 
dikleri  esrarengiz  kaynaklardan  su  geti- 
riyordu)>  demekteydi. 

Qanatlar  eski  Iran  Imparatorlugu- 
min  kiiiturel  etki  alamna  giren  Pakistan- 
daf  TUrkistan'daki  CinlHerin  yerle^mi^ 
oldugu  vahaiarda,  Rusyatkm  giiney  ke- 
simierinde,  Irak  ta,  Surlye'de,  Arabistan 
ve  Yemen 'de  bultmmu^tur.  Roma  ve  Arap 
istiMiari  yoluyla  Qanat  sistemi  batiya 
Kuzey  Afrika,  ispanya  ve  Sicilya'ya  dog* 
ru  yayilmistir.  Sahra  bdlgesindeki  bir 
gok  vahalar  bugtin  dahi  Qrmatlarla  su- 
lanm&kta  ve  buralardaki  insanlar  bu  yer 
alti  su  kanallanna  wiran  eseriw  demek- 
tedirler. 

Ilk  sistematik  teknoloji  tarihgisi  ola¬ 
rak  bilinen  Vitruvius  M.  O.  80  yiimda 
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R&simcle  tarih? 
bir  iu  kan»li- 
ntn  temizlenlf 
^eklfnl  gortiyor- 
sunux.  G  a  y  e  t 
i  I  k  e  I  ffikilde 
yapiten  bu  amt- 
Ilyede  #§#r  ka- 
nalm  i^ine  gi- 
rllmesi  (cap  #• 
tler*e  $ok  dar 
dan  acjir  ki«* 
minctan  bit  If 
focuklar  tora- 
findnn  yapil- 
maktadir. 


yazmi$  oldugu  uDe  Architectural  adii 
eserinde  Qanat  sisteminin  bUttln  teknik 
detaylanm  verml^tir*  M,  S,  IX,  yiizyilda 
eski  Iran  valilerinden  Abdullah  tbni- 
Tahir'in  emirleriyle  bir  grup  yazar  Qa- 
imtlarla  Ugill  olarak  aKitathi  Quniy»  adb 
bir  eser  meydana  gettrmi^lerdir.  M.  S. 
1000  ytUannda  Hasan  el-Hasib*in  Qanat- 
lar  hakkmda  yaznu^  oldujju  teknik  bir 
kitapta  eski  Qanatlann  in 5a  tarzi  ve  ba- 
kuniyla  ilgili  bir  gok  btigi  bulunmak- 
tadar* 

Bngiin  Qanatlarm  yapiminda  kuilam- 
Ian  sistem  eski  tran’da  kullamlandan  pek 
degi$ik  degildir.  ilk  adim  olarak  Qanatrn 
m?a  edllecegi  arazi  dlkkatle(  bir  teknis 
yen  tarafmdan  incelenmektedlr.  Qanat 
sisteml  genellikle  altivyon  depositlertnin 
biriktigi  dag  veya  tape  yamaglan  tizeri- 
ne  yapilm  Bu  yamaglardakl  alllvyon  de- 
pusitleri  dikkatle  incelenerek  aJtinda  su 
yataklannm  huiunup  bulunmadigi  ara^- 
tinhr.  Gdstergeler  su  yataklannm  varii- 
gnu  i^arefc  ediyorsa*  ilk  olarak  bir  dene* 
me  kuyusu  agilir. 


Eger  i^gller  sansliysa  11  metrede  su- 
ya  rastlanir,  Fakat,  zaman  zaman  su  bu- 
lunabilmesl  igin  kuyunun  65  lie  100  met* 
re  derine  inmesi  gerekir.  O  zaman*  her 
30  metrede  bir  hocurgat  konulmak  ge- 
rekmektedir. 

Kazicilar  kuyunun  dibinde  gamur 
tabakasma  gelince  tabakamn  Igi  bir  kep- 
ge  ^ekllnde  oyulur  ve  bir  kag  giln  sonra 
me$In  torbalar  kuyuya  in  dirtier  ek  kuyu¬ 
nun  dibinde  toplanan  su  alinsrak  bakihn 
Bu  $ekilde  rauayyen  zamanlarda  kuyuda- 
kl  suyun  dlgtilmesi*  teknisyene  su  kay- 
nagma  vanp  varmadigmi  gdsterecektir, 

Bundan  sonra  teknisyen  tecrUbe  ku- 
yusundan  bo^liy amk  diger  agilacak  ku- 
yularm  ve  bunlonn  dllziUge  ininceye  kBr 
dar  arazi  Uzerinde  takip  edecegi  yolu  ka- 
rarla^t: mr*  A$agi  gidecek  su  yolu  igln 
her  170  He  510  metre  mesafe  arasmda  30 
cm.  Ilk  bir  eyim  ayarlamaga  gali^ilir. 
Eyimin  a z  olmasi  suyun  yava^  akmasma 
ve  bbylece  gegtlgi  kanaJi  tahrip  etmeme- 
sine  yardimcu  oiacaktir-  Bu  blgUler  igln 
teknisyen  uzun  bir  ip  ve  taban  terartsl 
glbi  basit  ale  tier  kullanmaktadir. 
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Teknisyen  eiindeki  ipl  kuyuya,  suya 
deginceye  kadar  sarkitir  ve  kuyunun  ag. 
zx  hizasmdan  Ipl  Igaretliyerek  derlnllgi 
blger  ve  boylece  yeralti  su  yolunun  so- 
nundaki  agiz  kisminm  nerede  agilmasi 
gerektigini  hesaplar. 

Kazicilar,  kaziya  sis te min  agiz  kis- 
mrndan  ba$liyarak  yeralti  su  yatagtna 
dogru  ilerlerler.  Di$  etkilerden  ve  su  bas- 
malanndan  korumak  igin,  agizdan  itiba- 
ren  agilan  ttlnelln  be$  metrelik  kismmi 
ta$larla  kapatirlar.  Agilan  ttlnelln  enl  bir 
metre  ve  boyu  ise  bir  metre  yetmi$  s anti- 
metre  kadar  dir.  Qikan  ta$  ve  topraklar, 
en  yakin  havalandirma  deiiginin  altma 
rae$in  torbalara  konularak  yukandaki 
arkada^larmm  gekmesi  igin  hazir  biraki- 
lir.  Ttlnelln  sert  topraktan  gegen  kisim- 
lan  igin  takvtyesine  lllzum  yoktur. 

Yon  bulmada  kazicilann  en  btlytlk 
yardimcisi  ilerdeki  hava  deligini  kazan- 
lann  gikartmi$  oldugu  sesler  ve  kendile- 
rinln  ydn  bulmadaki  hassalaridir.  Kazi- 
ciiann,  kaza  esnasmda  ba$lanna  gelebi- 
lecek  en  btiylik  tehlike  yumu$ak,  kumlu 
bir  tabakaya  rastlamak  ve  bbylece  tava- 
run  ba$lanna  gdkebllmesi  ihtlmalidir.  Bu 
gibi  tabakalara  gelindiginde  kazicilar, 
kazdiklan  ttinel  boyutlarmda  pi$irilmi§ 
topraktan  yapilmi$  oval  ktlnkler  yerle^- 
tirerek  ttlnelln  o  kismmi  takviye  ederler. 

Tiinel  kazirmnda  diger  bir  tehlike  de 
ttirlll  gazlarla  oksljenl  az  havanin  varh- 
gidir.  Kazicilar  yag  l&mbalartna  bakarak 
bu  tehlikeyl  zamamnda  haber  alabilirler. 
Su  yatagma  yakla^an  kazicilan  son  bir 
tehlike  beklemektedir:  Suyun  aradaki 
topragi  delerek  tiinell  basmasi.  Bu  tehli¬ 
ke  dzellikle  tiinelle  ana  kuyunun  birle$. 
tlrilmesi  anmda  gok  btiylik  olup,  bunu 
bnlemek  igin  ana  kuyunun  suyunun  bn* 
ceden  bo$altilmasi  gerekmektedlr. 

Su  yataguun  derinligine  ve  ana  ku* 
yudan  itibaren  dtlzliige  inen  meyile  bag- 
h  olmak  (lzere  ttlnelln  uzunlugu  deglglr. 
Genellikle  uzunluk  9 JS  lie  15  km.  arasin- 
da  degi$mektedir.  Qanatlann  vermi$  ol- 
dugu  su  mlktan  da  Qanattan  Qanata  de* 
gi$mektedir.  Mesela  Tahranin  gtiney  do* 
gusundakl  200  Qanattan  bazilan  saniye- 
de  yakla$ik  olarak  290  litre  su  verirken  ba¬ 
zilan  da  bir  litre  vermektedlr. 


Q&n&tin  bakimina  da  btiylik  bnem 
vermek  gerektiglnden  havalandirma  ku- 
yulannm  agizlan  di$andan  gelecek  ta$- 
toprak  ve  su  baskinlanna  kar?i  ytlkselti- 
lir,  zaman  zaman  kazicilar  ttinele  Indiri- 
lerek  su  yatagimn  getlrdigi  ta$,  toprak 
gibl  tllneli  tikiyabllecek  $eyler  ve  gbk- 
melerin  meydana  getlrdigi  yikmtilar  te- 
mizletilir. 

Binlerce  yildan  berl  kullamlmakta 
olan  ve  bir  ulusun  hayatmda  gok  bnemli 
yer  tutan  Qanatlann  yapuni  ve  elde  edi¬ 
len  suyun  dagitimi  geleneklere  dayanan 
kanunlara  ve  ortak  anlayi$a  baghdir. 
Qanati  yaptiracak  olanlar(  Qanatm  ge- 
gecegi  topragm  sahibinin  mtlsaadesini  al* 
maga  raecbur  oldugu  gibi  topragm  sa- 
hipieri  de  bu  mtlsaadeyi  keyfl  hareketle 
vermemezlik  edemezler.  Eger  yeni  in$a 
edllecek  Qanat,  daha  6nce  yapilmi$  Qa- 
natin  verlmini  azaltmiyacaksa  — bu  da 
yeralti  tlinellerlnin  blrblrlerlnden  bir  kag 
yliz  metre  uzakta  in$a  edilmesi  demek 
olacaktir—  bu  §artlar  altmda  mtlsaade- 
nin  verilmemesi  igin  hig  bir  sebep  yok¬ 
tur.  Eger  taraflann  aralannda  anla$a* 
mamalanm  leap  ettiren  bir  durum  var 
Ise  taraflar  yargi  orgammn  gbsterecegi 
tarafsiz  bir  teknisyenin  araciiigim  kabul 
ederler, 

Qanatlann  varhgindan  dolayi  elde 
edilen  zirai  tlrtinler  Qanatm  yapimmda 
ve  bakumnda  yatinlan  sermayeyl  kat 
kat  kar$ilamaktadir.  Yapilan  blr  hesaba 
gbre,  elde  edilen  lirtinlln  degerine  suyun 
katkisi  ve  satilan  su  miktannin  getlr- 
mi$  oldugu  gelir  yapilan  yatinmm 
°/o  10  -  25*1  arasmda  degi$mektedir.  Yak- 
Ia$ik  olarak  9,5  km.  uzunlugundaki  bir 
Uzunlugu  16  He  24  km.  arasmda  olan  blr 
Qanatm  maliyeti  arazinin  $ekline  gbre 
135.000  TL  lie  340.000  TL.  arasmdadir. 
Qanatm  maliyeti  ise  900.000  TL.  sina  ya- 
kmdir. 

Son  yiilarda  hayat  standartiarmm  ve 
aym  paralelde  olarak  i$gl  licretlerinln 
yiikselmesi,  in$aat  Hyatlarimn  artmasma 
sebep  olmugtur.  Yeraltmdan  su  gi 
kartmak  ihtiyacmda  olan  kbylli,  btiylik 
raasraflar  tutan  Qanat  sistemi  in§aati  ye- 
rine  agtigi  kuyuya  bir  dlzel  pompasi  koy- 
raayi  daha  elveri$li  bulmaktadir. 
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MATEMATiK  oyunu  \54 


KAC  DAlRE  riZEBiLiRSilMlZ  ? 

KdQittan  yapilmis  bes  adet  dik • 
dortgen  (bir  tanesinin  kosesi  ko- 
partilmis)  ve  clU  daire ,  sekilde  go- 
rilldiigu  gtbi  masanin  iizerine  atil * 
mi$tir.  Dikdortgenlerin  her  bir  kb- 
scsi  ve  kesisen  her  kenar  bir  nokta 
ineydana  getirmektedir. 

Problem :  dbrt  naktamn  bir 
daire  gemben  iizerine  diistii0u  kag 
daire  giztlebilir?  Mis&l:  $eklin  sag 
alt  kbsesinde  bulunan  dikdortge- 
nin  kb§elerinden  bir  daire  gege- 

cektir .  fC<JY»b>  cetecek  iiridii 
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eni  bulu$lar 


GEN(?  KIZ  NASIL  KURTULDU? 


Geng  bir  kiz,  tatilinl,  t&m  bir  gember 
^eklinde  oldugu  I  gin  «DAiRE  GQL0j>  de* 
alien  bir  su  kenannda  gegirmekteydi. 
Bir  giin,  geng  kizin  pe^ine  bir  adum  ta* 
kildi.  Geng  kiz  adamdan  kagmamn  gare- 
sini  ararken,  gol  kiyismdaki  bir  kayiga 
binerek,  agiids,  Geng  kiz  goltin  ta m  orta* 
sum,  riubalarm  bulimdugu  yere  gekti- 
ginrfp  adamirt  ba^ka  kayik  bulamadigi 
igtn  kendisini  kiyida  beklemekte  oldugu- 
mi  gdrdlb  Adam,  gen g  kizin  kiyiya  gik- 
mak  zoruadn  oldugunu.  kendisinin  de 
luzm  ktlrek  gekme  hizmdan  dfrrt  misll 
hizli  ko^acagim  biicliginden.  kizi,  kiyiya 
gtkfcigi  an  yakaJayaeagmdao  emin  bekli- 
yordir  Bir  matematik  tigrencisl  otan  geng 
kiz  da  iginde  bulundugu  durum  dan  na- 
sil  kurtulacagim  hesapUyordu.  Daha  geng 
oldugu  igin  adamdan  daha  hizli  ko$aca* 
gini  bden  kiz.  esas  problem  in  adamd&n 
dnce  karamn  herhangi  bir  nokasum  ula- 
§abUmek  oldugunu  hesapladu  Krsa  bix 
hesap  i$!eminden  sonra,  kendi  kendine 
gUHimsetli  vg  buldugu  gareyi  uygulaya 
rak  adamdan  bnce  karaya  gikti  ve  ko§a- 
rak  kurtuidiL 


Problem:  Geng  kiz  bu  i$i  nasil  yap* 
1 i,  neyi  hesapladi?  (Geng  lazm  golim  tarn 
ortasmda  oldugunu  unutmaymiz* 


COCUKUR  ItfN  ELEKTRONlK  &EYiN  — 
Norma!  boydakl  korrtpOterierl*  hemefi  he- 
men  aym  I$J  gttrebllfirt  bir  oyuncak  kom- 
pDter,  gaeukfann  uv  Edovterlni  yapmalarrn* 
da  Imdadlarma  yetfjti. 

Ookut  yajmdaki  fcocukfann  kullanabl- 
lecakiurl  bu  eihaz  15  tie  Iff  yajlarindakl 
gocuklar  rarafmdan  monte  edltebllmcktedir. 
KugUfc  yajtakl  gocuklor  Ikfll  veya  tiglO  ra- 
kemlarla  bu  clbair  kullanarak  toptama, 
karma  iflamladnJ  yapab l imekted! Her. 


BABA  KALBft  Evlld  nsvfllti,  Ingllter*'* 
da  yajiyan  vc  yan  &a(jir  bfr  ojjlu  clan 
Walker  edit  bir  Ingllliin,  mudd  olmasma 
yol  srtm\}Ur.  V/alker.  yan  sa^ir  focuklann 
normal  fekilde  konufmaiarmi  ve  okutda 
darker!  iiifemelerinl  sa^hyan  *Russald»  adli 
bitme  cihaznii,  dektronlk  hakktnda  higblr 
bllgisl  olmadi^i  balde  lead  elmbtir.  O^kmu 
gektE^i  aiaptan  kuftarinak  Igin  olektronlk 
hakkinda  tmJTi  lUre  kitaplar  okuyan  Watk&r, 
azml  sonuciinda  yari  ^ocuklan  ok  a!  a 

g[tme  imkanina  kavru|turmyjttir,  Kisa  ift- 
manda  seri  ha  Id*  Imal  edilmaye  bajlanan 
bu  efhaz,  cocuk  Iffifi  bir  abci  ve  53re(men1 
igin  de  bir  radyo  mikrofondan  Ibarettlr. 


is 


eni  bulu$lar 


GEN(?  KIZ  NASIL  KURTULDU? 


Geng  bir  kiz,  tatilinl,  t&m  bir  gember 
^eklinde  oldugu  I  gin  «DAiRE  GQL0j>  de* 
alien  bir  su  kenannda  gegirmekteydi. 
Bir  giin,  geng  kizin  pe^ine  bir  adum  ta* 
kildi.  Geng  kiz  adamdan  kagmamn  gare- 
sini  ararken,  gol  kiyismdaki  bir  kayiga 
binerek,  agiids,  Geng  kiz  goltin  ta m  orta* 
sum,  riubalarm  bulimdugu  yere  gekti- 
ginrfp  adamirt  ba^ka  kayik  bulamadigi 
igtn  kendisini  kiyida  beklemekte  oldugu- 
mi  gdrdlb  Adam,  gen g  kizin  kiyiya  gik- 
mak  zoruadn  oldugunu.  kendisinin  de 
luzm  ktlrek  gekme  hizmdan  dfrrt  misll 
hizli  ko^acagim  biicliginden.  kizi,  kiyiya 
gtkfcigi  an  yakaJayaeagmdao  emin  bekli- 
yordir  Bir  matematik  tigrencisl  otan  geng 
kiz  da  iginde  bulundugu  durum  dan  na- 
sil  kurtulacagim  hesapUyordu.  Daha  geng 
oldugu  igin  adamdan  daha  hizli  ko$aca* 
gini  bden  kiz.  esas  problem  in  adamd&n 
dnce  karamn  herhangi  bir  nokasum  ula- 
§abUmek  oldugunu  hesapladu  Krsa  bix 
hesap  i$!eminden  sonra,  kendi  kendine 
gUHimsetli  vg  buldugu  gareyi  uygulaya 
rak  adamdan  bnce  karaya  gikti  ve  ko§a- 
rak  kurtuidiL 


Problem:  Geng  kiz  bu  i$i  nasil  yap* 
1 i,  neyi  hesapladi?  (Geng  lazm  golim  tarn 
ortasmda  oldugunu  unutmaymiz* 


COCUKUR  ItfN  ELEKTRONlK  &EYiN  — 
Norma!  boydakl  korrtpOterierl*  hemefi  he- 
men  aym  I$J  gttrebllfirt  bir  oyuncak  kom- 
pDter,  gaeukfann  uv  Edovterlni  yapmalarrn* 
da  Imdadlarma  yetfjti. 

Ookut  yajmdaki  fcocukfann  kullanabl- 
lecakiurl  bu  eihaz  15  tie  Iff  yajlarindakl 
gocuklar  rarafmdan  monte  edltebllmcktedir. 
KugUfc  yajtakl  gocuklor  Ikfll  veya  tiglO  ra- 
kemlarla  bu  clbair  kullanarak  toptama, 
karma  iflamladnJ  yapab l imekted! Her. 


BABA  KALBft  Evlld  nsvfllti,  Ingllter*'* 
da  yajiyan  vc  yan  &a(jir  bfr  ojjlu  clan 
Walker  edit  bir  Ingllliin,  mudd  olmasma 
yol  srtm\}Ur.  V/alker.  yan  sa^ir  focuklann 
normal  fekilde  konufmaiarmi  ve  okutda 
darker!  iiifemelerinl  sa^hyan  *Russald»  adli 
bitme  cihaznii,  dektronlk  hakktnda  higblr 
bllgisl  olmadi^i  balde  lead  elmbtir.  O^kmu 
gektE^i  aiaptan  kuftarinak  Igin  olektronlk 
hakkinda  tmJTi  lUre  kitaplar  okuyan  Watk&r, 
azml  sonuciinda  yari  ^ocuklan  ok  a!  a 

g[tme  imkanina  kavru|turmyjttir,  Kisa  ift- 
manda  seri  ha  Id*  Imal  edilmaye  bajlanan 
bu  efhaz,  cocuk  Iffifi  bir  abci  ve  53re(men1 
igin  de  bir  radyo  mikrofondan  Ibarettlr. 


is 


ELEKTROMK  KAYIT  ALETLERlNE 
GtDEN  8AGLANT1LAR 


Vucudun 

di$inda 

yasati/an 

BEYIN 


Kufdtasmm  dt§inda  ya§ a- 
titan  beyin  uzerinde  yapilan  a- 
ra§iirmalar  felgler  ve  Utthap 
tanmalar  hakkmda  yeni  gtiriis* 
terin  ortaya  konmasma  yot  ag* 
mi$tir *  Bu  araftirmalar  sonu- 
cunda  yeni  ameliyat  metodlari 
ve  muhtemelen  c wrganik  kom- 
piiterler®  bulurmcaktir. 


MemeUlerin  beyni,  biyolojik  olii£u- 
mun  en  miikemmel  bit  a^amasidir*  Bu 
a$amamn  yaninda,  insanoglunun  btittin 
ba^anlan,  — uzaym  ke$£I,  elektronlk  he- 
yinler — r  geri  plknda  kahnaktadir,  Buna 
ragmen  beynin,  canli  organizmamii  dipn- 
da  ya^atilmasi,  oyuncak  bir  elektrikli 
trenin  4!emeslnden  daha  kari^ik  olma- 
yan  mekanlxmaya  sahlp  mekanlk  arsQ- 
lar  tarafindan  saglanabilmektedir. 

Beynl  gtimtilU  oldugu  kafatasi  bo^lu 
gimdan  ayirarak  ya^atabilmek  organlar 
tkerinde  50  yildir  y&pdagelen  gali^m ala¬ 
rm  yeni  bir  sonucudur  Bu  ytinde  aid¬ 
ant  onemJi  adimlsurdan  bir  tanesi.  1&30 
ydinda  Dr,  Alexis  Carrel  ve  Charles 
lindberg'in  ki&slk  cab^nralHndir.  Bu 
ara^tincalar,  mikroptan  annmi§  ortam- 
lara  yerle$tirdikleri  kaip  ve  t.roid  bezleri 
gibi  ee$itll  organlan,  kendslerinin  hasnr- 
ladiklan  cibazlarla  ve  t>zel  besln  madde- 
leriyle  bcslemi$lerdii\  lkl  bilgin,  bir  siire 
sonra,  bu  organlardaJd  doku  mimarisinln 
boruhnadigim  ve  dokulara  ait  Mere  kUl- 
tiirleri  kulianilmasi  suretiyle  de  Mere 
btlyilmesinln  devam  ettigini  gdrmU^Ier, 
hemen  bemen  beyin  hari£  btitiln  organ* 
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V&cul  difthdoikl  be-yiiin 
Iclfnlk  orlnmcfi  yifitllt' 
bllmrtf  J{in  gerakll  « pi¬ 
rn  1  a}*§tdikl  j&kild*  got¬ 
ten!  mektetflr.  Beymderv 
loplanan  kan  blr  depoya 
gi  tmok  t«  v#  gef«kti§lnde 
burada  utlthp  io£ututa- 
bllmekl«Jir.  Depodan  gi* 
kan  kan  £rul  pompalnr 
yardimtyb  oktljm  Jen*- 
ratdrOn*  g6rtdodlfrtiikt»  n 
msymun  un  ftkclfcrfirl 
ytrini  to  (an  bu  a  lot  van- 
latiyfa  Ifindakl  karboiv 
dlokslt  gasim  oktlftti  ga¬ 
it  I  la  dagl  |  tl  rank  tcmix- 
letnekledlr*  Tcmczleiieii 
kfln  dlgor  dial  blr  pom- 
pa  yardrmiyla  boyne  gort* 
darilmakta  vo  boy  I  oca 

bcynin  ihtlyaci  olan  kan 
dolijtnu  lamaml»nmi|  et- 
miktadir, 


lari  ayn  ayn  incelemi^lerdix. 

Son  zamanlara  kadar,  beyinle  llgUi 
ara^tirmalar  yupabilmek  igtn,  kafatasi- 
mn  agilarak  gok  zor  $artlann  gd&e  aim- 
masi,  veya  beyinden  gikanlacak  bazi  do- 
ku  par^aoiklaniim  gok  kisa  sure  Igin, 
bzel  sivtlar  iglnde  incelenmesl  zorunlu 
idl.  Bu  lkl  gsli^nm  teknigi  de  baai  sa- 
kmcalan  bllnyesinde  ta^imaktaydi  ve 
beynin  oldugu  gibl  IncelemnesinG  Irnkto 
vermiyordu*  Kafatasi  agildigi  takdlrde 
beyin  dokusu  yabanei  maddelede  kirlen- 
mek  tehlikesiyle  fcar^la^maktaydi.  Be 


Normal  bir  in- 
san  beynl  bu- 
yukfugurtde  blr 
bcryne  tahlp  o- 
Ian  R  h  e  t  u  s 
maymurjy  b  u 
yDzden  beyin 
amcliyaHart  I- 
?ta  ideal  blr 
kobay  ofrriak- 
tadtr. 


yinden  bir  pargamn  kesOip  almmast  ha- 
Unde  ise  inceienen  doku  y  a  rail  ntteiigi 
ta$idigi  igin  kesin  bir  denemeye  girmek 
gUgle^tnekteydi.  Bu  ybzden,  kalp,  akci 
ger,  bbbrek  vUcurtd&n  ayn  olarak  stan 
dart  fixyolojik  ve  biyokimyasal  modeller 
halinde  agik  kslp  ameliyatl&n,  organ 
naklllerl  yolunu  agarken,  beyin,  ara^tir 
macUann  direkt  gOzleminden  uzak  kaJ 
inaktadir. 

Oc  ONEMLl  PROBLEM 

Beynin  kafatasmdan  gikartildiktan 
soora  canMigim  dev&m  ettirmesinde  tig 
5nemli  probiemle  kar?ila§ilmaktadir 
Problem!  erin  iM;  metabolizmasmi  devam 
ettlrebllmek  igin  beynin  silrekb  olarak 
oksijen  ve  glikoz  almasi  zorunlugudur, 
Beyne  tig  dakikadan  fazla  bir  sUre  igin 
kan  gelmedlgi  takdirde  gideriimesi  miim- 
kun  olmayan  doku  bozukltiklan  ba^gds- 
termekt^ilr. 

tkinci  problem,  beymdekj  kan  dola- 
?iminmp  kafatasmm  tabaiunda  ve  boyun- 
da  birbirleiiyle  serbestge  kan  ali^veri^i 
yapan  gok  kan^ik  bir  sistem  iiEerine  ku- 
rulmuj?  olmasmdan  dogmaktadar.  Bu 
dnemli  ve  girtft  sistemi,  beynl  vticuttan 


ameliyatla  alirken  zedelememek  ve  mu- 
Iralaza  edeb  ilmek  gok  ileri  eerrahi  tek- 
nlkleri  gerek tirmektedlr ,  Oysa  ba$ka  or* 
ganJarda  kan  dola^imimn  anatomisinin 
bn  kadar  kan^ik  olmamasi  ve  giren  gi- 
kan  damarlarin  azligi  dolaytsiyia,  gok 
daha  kolaydir. 

DgUneil  problem  de  organirmanin 
tiimilnijn  i$leyl$inde  gok  bnemii  blr  gfr 
rev  yapan  beynin  bedenden  aynlmasi  s> 
rasinda,  dliim  meydana  gelebileceginden 
bunun  5niine  gegebilmek  igin  gerekli  eer¬ 
rahi  degi^ikliklerin  yapilmast  hususudur, 

Maymun  lizerinde  yapilan  ilk  deney- 
lerde  bedenden  aynlmi§  olan  beyin  ulak 
plMttk  toorularla  canb  bir  maymunun 
dola^im  sistemlne  baglanmi§  ve  bbylece 
sunl  bir  Metro  Ok  pompa  sistemine  ihtiyag 
kalmadan.  her  iki  beyin  de  aym  maymun 
ve  kan  dola$imindan  faydaiannuslardir, 
Bu  teknik  eaki  ve  baslt  olmakia  beraber, 
gQnUmiizde  kullanilan  mekanik  sistem- 
lere  gore  daha  ideal  kabul  edilebilir. 

SUN’i  KAN  DOLASIM  SISTEMi 

Bugiin  maymun  beynlni.  oyunenk  bir 
elektrlkli  trenden  daha  az  kansik,  Insan 
yapisi  araglarla,  bedenden  ayrildiktan 
sonra  saatlerce  caoli  halde  muhufaza 
edebilmek  milmklin  obnakfeadm  tnsan 
yapisi  bu  sistemin  bashca  elemam,  kapa 
U  blr  silindir  Lgine  yerle§lirilml§  doner 
metal  diskii  oksijen  jeneratdnidiir.  Disk 
ler,  donerken  sllindirin  alt  tarafmdan 
gegen  kana  batar  ve  yiizeylerinde  dev  am 
li  olarak  kan  dan  bir  filim  tabakasi  fa- 
^nrlar.  Sllindire  gdnderllen  ytiksek  ba¬ 
sin  gli  oksijen,  silindir  iginde  oksijen 
karbon  dlokslt  degi^imini  saglar.  Bu 
Unite  maymunun  akeigeri  yerine  geg 
mektedir,  Beyinden  gegen  kan  doSa^imt 
run  Itlci  glictl,  oksijen  JeneratbrUnUn  iki 
yamndaki  motorlar  ve  ince  plasttk  bom 
larla  so^lamr.  Motor  lard&n  biri  beyinden 
gelen  kirli  kam  oksijen  jeneratbriine  gdn 
derirkent  dtekisl  oksijenle  tendzlenml^ 
temfz  kam  dzel  bir  metalden  yapilmi? 
karwl  ile  beyne  giden  damarl&ra  g5n- 
derir,  Bu  ponjpalama  araglan  maymunun 
yiiregi  gdrevlni  yapmakta  ve  her  pomp  a- 
layista  yakia^ik  olarak  yanm  santinieb 
re  kUp  kan  goadermekte,  hiicre  yipran- 
masi  da  as  gar  i  seviyede  tutulmaktadir. 


Her  deneyde  dola^imin  tam  ve  ek- 
siksiz  olduiu.  tesbife  edilir,  Bundan  emin 
olmak  igin  dmefiin;  bellxli  zamanlarda  do* 
la$im  iglndeki  oksijen  ve  karbondioksit 
jniktarlan,  glikoz  birikniesi  ve  PH  "bid 
rojen  iyon  aktivttesi  j  olgiilllr.  Beynin  son 
derece  hassas  bir  organ  olinasi  dolayisiy* 
la,  dola^im  karrpimntn  ve  sistemin  eksik- 
slzr  her  bakundan  miikemmel  oimasi 
rekmektedir*  Aym  zamanda,  beyinin  igin- 
de  bulundugu  ortamin  da  vilcu  t  tan  ayTil^ 
mazdan  dneeki  sartlan  lagunasi  ve  gepep 
lerin  kurumasimn  OnUne  gegllmesi  igin, 
devamb  kontrol  aHmda  tntulan-  Idmyasal 
yapi  ve  m  Imkuriindan-bir  sivi  hazirliv 
mi',  Beyin  bu  sivimn  iglne  batrnbr.  K«fr 
teksin  korunmasmda  kubamlan  ba^ka 
bir  metod  ise  (korteks  yUzeyinin  direkt 
olarak  gd?.l entries)  gerekli  obnayan  hsiler- 
de)  kafatasi  kapagim  kapab  tutmaktir. 

Beynin  vtlcutt&n  ayrilmasindan,  yani 
ameliyat  gUntinden  bir  kag  haft  a  Once 
kortekse  ve  daha  evvelce  tesbit  edibni? 
noktalardaki  beyin  dokusuna  elektrodlar 
yeriefliribr.  (Jolt  hassas  elektronik  cihaz- 
lara  baglanan.  bu  elektrodlar,  vbcuttan  ay- 
nlmasindan  dnee  ve  sonra,  beynin  elekk 
riki  i^lemi  hakkinda  devamli  bilgl  verir. 
HUcre  meloboilzmasmdaki  berhangi  bir 
ani  degisiklik  derhal  bu  kayitlar  aracili- 
giyJa  haber  almmakta,  beyin  tsisi  ve  kan 
basin ci  devamli  kontrol  edilmektedir. 

BEYtN  BEDENDEN  1 VASIL 
AYRILJR? 

Rhesus  maynnimi  zeki  bakislan  olant 
^irin  gbrtintlslii  bir  hay\randir  Beynl,  nor* 
mal  bir  insamn  yumnifu  bUyUklilgtindS' 
dir.  Den ey lerin  bu  mayumu  tiiril  iizerin- 
de  yapiimasmin  ba^bca  sebebi,  beymnin 
insan  beynine  oldukga  benzemesidir. 

Amebyata,  maymuna  pentothal  mad 
desi  verilerek  bayiltilmasiyla  ba^lamr. 
Eayilan  hayvamn  kafatasi  ve  kumi  tra? 
edilir  Hayvaiun  beymine  dneeden  ycrle^ 
tirilmi^  eJektrodlara  teller  baglamr  Bu 
maksat;  igin  kafatasmm  Ustti  haftalar  bn- 

kaldmlmi^,  elektrodlar  baglanmi^Ur, 
Bbylece  maymunun  beyin  sinyalleri,  hai* 
talarca  once  ameliyattan  sonrakilerle 
kar^ila^tmlmak  Uzere  kayit  edilmeye 
ba^lamr. 


Laborafcuvarda  acalp  sealer  cikart-an 
Metier,  kompiiterJer  ve  ge?itli  kayit  ci- 
hazlarj  gah?maktadir,  Rhesus  ufak  bir 
ameliyat  masastna  bagh  yatmakta,  kaJga 
arterine  bir  ttip  sokulu  bulunmaktadir. 
Ameliyat  boyunea,  hayvanm  devamh  ola 
rak  Lansiyonu,  ate?i4  terlemesi  ve  beyin 
sinyaUeri  kayit  edilmekfce  ve  gozleumek- 
tedir. 

Operator,  elindeki  bze  1  ameliyat  bt- 
^agiyia  maymunun  ense  dokularmi  kes- 
mege  ba?Iar.  Eger#  her  ?ey  plfinlandi- 
gi  gibi  glderse  be?  saat  sonra  ameliyat 
bitecek,  Rhesus'un  beyni  viicudu  cb?mda 
ya?amaya  devam  ecteeektir. 

Maymunun  etinl  kesmek  bu  zanrnnm 
gogunu  almaktadir.  Doktonin  ba  zor  m&- 
snisindakl  amac,  mekanik  k&lp  ve  akd- 
gerlerln,  esas  organlar  yerini  almcaya  kn- 
dar  beyni  maymunun  kendi  sistemindeki 
temlz,  oksijene  doymu?  kanla  besleme, 
sidir, 

MAYMUNUN  KADERl 

Ense  doknianmn  kesilmesi  bitmek 
Uaeroyken,  nefes  borusuna  mekanik  bir 


solunum  sisfcemi  hagianir  Bun  dan  sonra 
cerrah  derhal  maymunun  yIMinde  ope- 
rasyona  giri^ir;  $ekiiler  teker  taker  yok 
clmaga  ba?Iar,  a£iz.  yanaklar  ve  gbzler 
gitmi?,  ortada  govdeye  begh  kafatasm- 
dan  ba?ka  bir  ?ey  kahnami?tm 

Beyne  kan  akum,  ?ahdamarlar  ara- 
ciligiyla  gitmekte  ve  ameliyatin  bu 
safhasinda,  ?ahdamarlar  boyun  kis- 
mmda  gdrtUmek tedir,  Bu  damarJar  bey¬ 
ne  giden  karun  %  80  ini  sagladigindan, 
cerrahm  en  uTak  bir  yanli?bgi  damarrn 
kesilmesine  yol  agabUecektir,  Bun  dan 
sonraki  adimt  ameliyatin  en  zor  ve  krltik 
safhasmi  kapsamaktadir,  Maymunun 
oeynl,  ?ahdamara  yerle?tirilecek  bir  ka- 
mil  ile  mekanik  sisteme  baglanacsk  ve 
bu  amellye  tig  d&kika  iginde  tamairdan- 
madigi  takdirde  maymun  dlecektir. 

Kanul  mekaniki  slstenie  baglannu^ 
tir.  Derhal  damnrlar  ve  omur  ilik  kesi- 
Hr;  maymun  ba?siz  fcamli?tir.  Kesllen 
damarlardan  fi?kiran  kan  beyni  besliye 
eek  dcpolarda  toplanirken,  mekanik  sis- 
tem  beyne  kan  gdndermege  ba?larm?tir 
bile. 


—  UzOlme  Koko  onlar  ne  kadar  gOltrkrse  guhunler  bun  senln  iyi  bir  buluf 
yapttjjtna  inamyorum. 


Artik  maymumm  viicudu  dlmil?,  fa- 
kai  beyni  kari^ik  bir  takim  teller  ve  tiip- 
ler  arasmda,  ya^amaga  devam  etmek- 
tedir.  p 

AMELJYATIN  AM  AC  I  NEDtR? 

BQtiin  zorluklann  yamsira  genellikle 
sorulan  soru  $udur:  wBeyni  vtieuttan  nl 
gin  ayirmali?»  Buna  piir  bUim  bakimm- 
dan  oldugu  kadar,  Klinik  tababetl  bakL- 
mrndan  da  bir  gok  cevaplar  verilebilir* 

Htiere  yapili^lan  arasinda,  beyi 
ninkl  kadar  bllgimiz  di^mda  kalan  bir 
ba$kasi  yoktur.  Beyin  dokusunu  karakte- 
rize  eden  belirli  blokimyasal  ve  fbpyoio 
jifc  olu^umlar  belli  degildir,  VUcudun  di* 
ger  orgaulan  kalaylikla  aula$iIabUecek 
gdrevler  yaparken  Ckalbin  pompal&nma 
si,  akgtgerlerin  ga z  difizyonu  ve  bobrek 
lerin  siizgeg  vazifesi  gbrmesi  gibi)  beyin, 
hafiza.  zeka.  akil  v©  mh  gibl  ince  kav- 
ramlara  fizikl  devamhlik  saglamaktadir. 

Bedenden  aynlrm$  beyni  model  olfi' 
rak  kullanarak  orgamn  llg  kati  metobo- 
LLk  ihtiyaglanm  anlanrak  mtimkiin  olabL 
lecektir,  Ort am^al  degi^kenler  yaratraak 
yoluyla  da  beyin  dokusu  lizerindeki  de- 
£i$meler  gbzlenebilecektir*  MeselA,  si- 
fir  C  dereceye  Radar  sogutularak  yapilan 
deneylerde,  beyin  dokusunun  canlillfh- 
run  devam  ettlgi  gdrtUxnii^tiir. 

BUindigi  gibi,  insan  beynlnin  en  kri 
Lik  zamam  dltimU  izleyen  Ug  dakika  igin- 
dedir,  Bu  slire  dolunca*  beyin  dokustm- 
da  lamdd  kabil  alimyan  bnziddiiklar 
meydana  gebnektedir*  Insan  beyni  Uzerta- 
de  Lnceleme  yapiLmasi  bu  yiizden  gok 
bilyilk  giiglttkler  meydana  gikartmakta- 
dix.  Ote  yandan  insan  beynlne  gok 
benziven  maymun  beynl  il©  yapilan  ince- 
lemeler,  ortak  problenileri  ortaya  gikar- 
tarak,  beyin  l^tcmesinin,  durmasimn, 
hiLtmsel  olarak,  kalbin  veya  nefes  alma- 
nm  durmasi  balindeki  dliimden  daha  ger- 
gek  bir  blttm  hall  sayiLabUeceginl  ispat 
edecektlr, 

Beyinle  ilgill  blr  gok  hastaliklara  blr 
tedavi  §ekli  bulurnnadigi  gibi,  bazilan 
henflz  tarir  bile  edllememi$tir  Vtieuttan 
aynlmi$  beyin  tizerinde  yapilan  gali?nra- 
lar  ve  bunlardan  ogrerdlecek  bUgilerle  bn 


hastahklarm  tedavisi  ve  anla^ilmasi  miim* 
kUn  olabOecektiLr,  Bir  model  beytnde 
de  sunl  olarak  yaratrlan  ve  program  hxUln- 
de  dtizenlenen  uyarmalarla  beynin  dav 
mm§lan  gdzlenebilecektir,  BUtUn  bu  ga- 
kfmaiann  son  hedefi  insan  oldugundan, 
insan  beynlnin  de  bir  giin  model  olarak 
kuUamimasi  zoninlu  kabul  edilmektedir. 
Rhesus  maymunu  tizerindekl  amellyati 
yapmi?  olan  Cleveland  Metropolitan  Has- 
tahanesi  doktorlarindan  Robert  J»  White1- 
m  1965  de  bir  kdpegin  beynini  degiftinii' 
gi  giinden  bu  yana  bir  gUn  insan  beynl- 
nin  de  degi^tirilebilecegi  ihtlnmli  kuwet- 
lenmi^fcir. 

ORGANtK  KOMPUTER’E  DO&RU 

VUcutmn  aynlmi^  maymun  beynlnin 
en  llging  yanlanndan  biri  de  hafizamn 
depolanmasi  ve  bUginin  i$Ienmesl  igin 
komple  blr  dokuya  sahip  olmasidir. 
tirhyalim  ki,  beyne  giren  ve  beyinden  gi- 
lean  sinir  uglan  ameliyat  sonucu  kesll- 
mi?  buiunmaktadir.  Bu  ekslklik,  daha 
viicuttan  aynlmadan  maymumm  beynlne 
baglanan  elektrodlarla  giderilebilmekte, 
yani  buniar  uyarmalan  getlren  ve  beyin- 
den  gikan  emirleri  ileten  sinirler  yetine 
gegmektedin  Dr,  White,  yaptigi  deneyler 
den  birinde,  vticuttan  aynlmi^  beynin 
gftrme  merkezine  bagli  elektrodlar  vasr 
tasiyle  beyne  blr  i^aret  gdnderm4  ve  be¬ 
yin  bu  Jarett  alarak  korteksteki  gorme 
merkezine  iletmi^tlr. 

Meverut  bUtiin  elektrlki  bagintolar 
gOzUldiigii  takdirde  dahif  beynin  gdsten 
mi^  oldugu  eJektrik!  ritirn  bu  halde  ^uu- 
m  sahip  oldu^una  bir  4aret  sayilablllr, 
Belirli  gldl^  devrelerine  basit  kodlarla 
sinyaller  verilerek,  beynin  elektriki  rble 
sistemlerinde  yapilacak  gali^malar  hafi- 
za  depolanmasi  olu^umu  hakkuida  bize 
pek  gok  bUgi  verebilecektir* 

Bedenden  aynlmi?  beynin  worganik 
komputer^  olarak  kulianilmasi,  bu  giln 
Igin  uzak  bir  gelecegin  konusudur.  An 
eak  yapilan  axastirma  ve  meydana  getl- 
rilen  yenl  teknikler,  beiki  de  bu  nesii 
igtnde  tfbiUnmiyen  beynb>  diger  organlar 
kadar  blllnen  hale  getirebilecektir. 


yeni  elementler  aragtiriliyor 


Bilim  adamlnri  yeni  yeni  elementler  pejinde.  Dev  laboratuarlprda  yepitan 
araftirrmUr  sonucu  elementler  in  ssyiti  gun  ge^tlkce  artmaktsdir. 


Blr  kag  yil  dncesl ne  kadar  billm 
ademlarimn  <;a3u  92  element  in  dies!  ro¬ 
de  yeni  elementierm  bulunamiyeeagi 
tfzef Jnde  bemfikirdiler.  BugUne  kadar 
yap  Man  arajtirmalar  sonucu  uranyum- 
dan  sanra  dabs  1 1  yeni  Irosan  yepisi 
element  in  bulunmastyla  bu  gbr0$0n 
ne  kadar  yanlij  oldugunu  Upat  edilctL 

Dubne'daki  MGfterek  Araftirma 
EnstitUsunda  galloon  Rus  Him  adamla- 
n  1967  yazmda  Amerikalt  meslekda$- 
lanm  ge^erek  ero  yen!  transuranyum 
elemental  buldular  ve  104  uncO  sira- 
yi  alan  bu  element©  Khurehatovium  h- 
mini  verdi  fer. 

$imdi  ise  demlr  perdenin  her  iki 
yamnda  104  bnd)  element  ten  126  nci 
elemenle  gegmek  i^ln  gerekll  planlar 
lamamfanmak  iizeredfr*  Ruslar,  7.6 
metre  sapirrda  ve  a^tr  iyonlarr  istenllero 
yuksek  ener[liere  atatak  blr  slklotrO' 
nu  tamamlama  gammas!  uxerindedlr* 
ler.  Amerika',da  ise  Dr  Robert  J; 
Van  de  Graaff  ptantadigi  merhalenln 
gok  dndnde  bulunmaktadir,  YUksek 
Volta  j  MUhendisMk  ^Irketrnln  yeiklll- 
lerinin  bildirdikleriroe  gore  yeni  jene- 
rasyon  Van  de  Graaff  hizlandinci  16 
mtlyoro  volt  liretecek  tskattadit.  Flr- 
manm  mUdtirfl  Dr.  Denis  M.  Robin- 


soro'a  gore  yeni  Uretki  haten  kiiLlanU- 
makta  olan  12  MV  aletiyfe  takviye 
edildiginde  fimdiye  kadar  aide  edlta- 
miyen  ydksek  enerfide  agir  iyonlar  G* 
retmek  murnkOn  olabliecektlr, 

Yuksek  Volta  fin  kurucuiarmdan 
Van  de  Graaff  in  iron  Id!  92  elememln 
hepsinin  iyonianni  htzlandirmak  idr, 
BugurokO  imkinlarta  by,  ancak  Argon 
agiHigindan  daha  a$a§i  elementler  ig!n 
mumkOn  olmaktadtr. 

Dr.  Robinson,  eHl^blr  krmse  han- 
gi  yeni  elementiro  gikaca§ini  ve  hangi 
fizfki  olufumun  meydana  gelgeteginl 
bilmemekiedir;  i^te  burodan  dolayidir 
kl,  yapMan  by  kadar  enteresaro  ve 
yapilmaga  [Syiktir*  demektedin  Bu 
a  redo  yeni  htzJandiriciniro  blr  ozelfi- 
gindero  daha  behsedero  Robinson,  uraiv 
yum  iyorHarinm  1 .3  GeV  enerjislnde 
tahrik  edileceginl  biidirmektedlr*  Iki 
uranyum  $0klrde§inin  kontroflu  bir 
fekilde  carpi  $ablJmesl  igin  bu  enerji- 
nin  kulfamlmasi  mecburt  olacaktir. 

Robi  n  son  ra  gore  kurfun-208  den 
son  re  geien  en  agir  ceMrdek  184  not* 
ron  ta^ryacak,  bu  da  ye  1 14  OneO  ve- 
yahutta  126  nci  element!®  olacaktir. 

i  In  Muu  trial  ItfiMureh  nifrc  mu  a.  si  ml  ail 
ftlmmiijiiF.  I 
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Restmde  gortilen  farelerin  ikisi  de  900  gunlftkiilr.  Artcak  sagdaki  fare  Ihtl 
ytcmrn  uttiinde,  ylyebildigi  kadar,  beiln  ai  mak  tan  delay  i  Shtiyarlama  ala- 
met  lari  govterdlgi  ha  Ido  soldaki  fare  gid*  rejlml  sayesinde  yofitindan  90k 
d&ha  gemj  kalabUmfftlr. 


insan 

omrii 

uzaya. 

bilir 


ihtiyar. 

Iigin 

sebepleri 

ara$tirili. 

yor 


Yashlara  zerkedilen  steroid 
hormonlan  osellikle  a  dale  do* 
kulannda  bir  dereceye  kadar 
genglik  yaralmi§tir.  Yash  ko 
dinlara  verilen  seks  hormonr 
lan  bir  gok  faydalan  yamnda , 
bu  kimseleri  damar  ttkaniklu 
&ina  karst  da  korumustur. 

Ote  yandan  ihtlyarhk  ilzerin- 
de  yapilan  gahpnalar  sonug 
verdigi  takdirde ;  insan  120  He 
130  yil  ya§ayabilecek  ve  belki 
de  bu  omrii  ihtiyarlamadan  ge- 
girebilecektir • 

Uzu n  yn$iym  berkes  Ihtiyarhk  denen 
diinyevi  liastaliga  muhakkak  yakalamr. 
Insanlar  iqln  mi  ik  adder  olan  bu  olu$umr 
bi  linen  blitlln  hastaliklardan  daha  kari’ 
$ikP  sonucu  Ise  hepsinden  kesindir;  tjlilnL 
Ihtiyarligin  ve  otUniUn  tinlenmesi  ia* 
san  tarafmdan  her  devirde  konu  allium^, 
((Genglik  Qe^mesiu  ve  wHayat  tksiriw  gi- 
bl  insamn  o  giinktl  Jmkanlanyla  gozemi- 
yecegi  ozlemlere  yol  agmi$tir.  Organik 
hastabk  ve  bozukluklann  bir  goguna  ga- 
re  bulan  modem  tip,  ihtlyarliga  kar$i 
savunmasiz  ve  gaxesiz  mi  kalmi$tir?  Bu- 
giinkii  bilgllere  dayanarak  bu  soruya 
muhtemelen  «hayir»  demek  mtimkUn- 
dtir,  Tip#  belki  de  911  anda,  ya§lanmanm 
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hizmi  kontrol  eden  ana  rnekanizmanm 
nedenlerinl  gdrme  yolimda  biiyiik  bas- 
iangtglar  yaratmi$tir.  BUyiece.  ya^lanma- 
yi  geciktiren  veya  genpligi  devam  ettiren 
tedavi  ^ekillerinin  bulunmasi  imkanJan 
belirmege  ba^lami^tir. 

BlR  ORNEK 

insanm  normal  hayat.  stlresinl  70  yil 
oiarak  alalmi.  Verileu  ya$  Umitl  tilke- 
mlz  igin  oldukga  yiiksektir.  Bu  zamamn, 
msanoglumin  yetl^mesi,  tahsili  ve  orta- 
trnna  verecegi  entellektiiel,  inanevi  ve 
hatta  nraddi  imkaniar  igin  ne  kadar  ki¬ 
ss  oldugu  kenrtiilginden  meydana  gika- 
caktjr.  Ara^tirma  bncelikle  birkag  degerli 
insanin  kafasina  bagli  oldugundan  ilerle- 
meyi  hizlandircnamn  en  emin  yolu  bbyle 
pariak  zek&b  ve  yaratici  klmselerin  ve- 
rimli  hayat  stirelerini  uzatmaktir. 

Rotiierler  imikroskobik  blr  su  hay* 
vanengi )  lizerinde  yaptlan  deneyier  tm 
sorunla  ilgili  bir  iakim  yen!  bilgiter 
vemiektedir.  Hayat  siiresi  24  gun  olan 
bu  tek  hilcrell  yaratiklar  e#er  ya^li  an- 
nelerden  tlremi^lerse,  anormal  bir  hayai 
kisaljgina  sahip  olmaktadirl&r.  Norma! 
ya^ama  slirelerinin  altmcla  ya^iyan  bu 
rotiferler  ya^landiktan  sonra  ddllemne* 
ye  tabi  tutulunca  buniardan  gikan  roti. 
ferlerm  hayat  sttreierinin  daha  da  kisa 
oldugu  gortllrotistiir.  Bu  $ekilde  devamh 
olarak  ya^b  anaiar  kullamlarak  elde  edl- 
ten  generasyonlarda  hayat  siiresi  netice 
de  okadar  kisalmi^tir  ki,  bimlarm  Ure- 
yerek  varliklarmi  devam  ettirmelerlne 
imkkn  kalmaim^tir*  Yapikm  ara$tinn&- 
lara  gtire,  erken  dlUxn,  btiyUmesi  durmu$ 
ya$U  rotiferlerde  olti^an  ve  blle^imi  bi- 
Unmeyen  bir  zehir  sonucu  meydana  gel- 

Ote  yandan  aym  ara$tinna  kapsami 
iginde  yapdan  deney  lords  gang  ana  roti* 
ferlerden  Ureyen  nesiller  normalin  dbrt 
misli  bir  ya$arna  stiresine  saliip  olmu$- 
lardm  (insamn  hayat  stireslyle  luyaslfr 
nabllirse  280  yilLik  bir  omiirj  Bu  bulu$- 
lar  (insan  protoplazraasi  rociferinkine 
gok  benzemektedlr)  insan  ya^lanmasiy- 
la  ilgili  yen!  btr  gok  ip  uglan  vennekte 
ve  tabiatta  ya^lanmayi  ve  hatta  dlllmd 
geciktirebilccek  biokimyasal  reakslyon 


veya  yapisi  belli  olrmyan  maddeierin 
i?aret  etrnektedir.  Ara^tirxnalar 
Dr.  A.  L  Lansing  tarafmdan  yapilmi^  ol^ 
du^undan,  gens  annenin  dbUintln  daba 
uzun  ya^ayacafi  egUimine  wLansing  te- 
slrljy  denmektedir, 

BESLENME  tHTtYARUK  BA - 

CINTISI 

Ihtiyarlama  ile  ilgili  olarak  yaptlan 
dlger  bir  gali$manin  ydnii  tamamlyle  de- 
gi^ik  olup,  buradakl  mm  tema  memelile- 
rin  beslenmesi  Uzerine  kumlmu$tur.  Dr. 
Clive  M.  Me  Cay,  30  yd  5nce  yaptigi  bu 
deneylerde  fareleri  kuUatmn^  ve  iki  gru- 
ba  ayirdigi  hayvanlar  tizerinde  beslen- 
me  Ihtiyarhk  bagmtilan  kurmaga  gab^ 
Birtnci  gruptaki  farelere  gerekll 
mineraller,  proteinler,  vftaminler  ve 
ladan  ^eker-yag:  kan^nrn  haJinde  limitsiz 
kalori  Bu  gruptaki  farelerin 

pek  gogu  730  giine  kadar  dlmu§  ve  aneak 
bir  tanesl  965  giln  ya^iyabllmi^tir*  t!dnd 
gruptaki  farelere  aneak  Hizumlu  protein* 
mineral  ve  vitamlnler  ile  bllyUmeyi  de 
vam  ettlrmeye  yeterli  olmiyan  kalori  ve 
Bu  $ekilde  beslenen  fareler 
1000  gun  yavruluk  devresinde  kalmi^lar 
ve  normal  beslenmeye  ba^lanmca  biiiril* 
y Up,  seksiiel  bakimmtlan  olgunla^mi^- 
lardtr-  (Bu  gruptaki  farelerden  bir  tane* 
si  1-163  giin  ya^airu^tir).  Fare  *  insan  ya$* 
lanma  mukayeseleri  tieniiz  bugiin  igin 
tam  olarak  anla$iimi$  degildlr.  Fakat^  bu 
mukayesenin  yd  olarak  ifadesi  insana 
130-140  yilJik  bir  ya^ama  siiresi  tanunak- 
taclir. 

Dr  Me  Cay'm  ara^trrmaainxn  delink 
bir  ^ekli  tavuklar  ve  fareler  tlzerinde  ya^ 
Bu  hsyvanlara  uygulanan  sen 
tetik  gida  rejimlnden  tripopan  denilen 
bir  amino  asit  nevi  gikartiliru^  ve  bu 
uygulama  hayvanlann  olgunla^ma  sllre- 
lerini  dokuz  ay  geciktirmlftir,  Dokuz  ay 
sonra  hayvanlann  gidalarma  tripopan 
katilinca  olgunla§nmga  ballad ikian  ve 
farderin  normal  sayilan  omiirlerinin  iki 
misli  yasRxbklari  g5riilmii$tiir. 

Ote  yandan  temel  genetik  nmddeler  Us 
\  unde  yapilmakta  olan  ara^tirmalar  in¬ 
san  hayatim  uzatabilecek  bir  takim  bu- 
lu$lar  getlrebilecektir*  Bu  genetik  ara^ 
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OPTiK  SES  FILM  VZERINE  NASIL  KAY  IT  EDiLMEKTEDiR? 


SES  PROJEKTORDE  NASIL  MEYDANA  GELMEKTBDtR? 
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Evinizde 
Sesli  Film 

AmaiSr  kullams  igin  gok 
masrafh  olan  optik-kayit,  yeni 
bir  bulus  Ue  8  mm'lik  qok  ucuz 
bir  ses  sistemini  artik  evinizde 
kultamlabilir  hale  getirilmistir. 


Kondl  gekmlf  o!du{junus  slnamii  fifimlerlnl 
Myrtsderkeri,  qtkim  amndaki  Mi  lari  pardanteEn  ya¬ 
rn  nda  duymay*  internes:  mialnk?  Mesela  sandal  imr 
veya  mctorurtuzla  gezorken  gekml?  oldu§ufiLn  fi¬ 
ll  ml  erde,  kijrsk  ses*  veya  motorun  sesi;  vcya  kizt- 
mzm  mandolin  valsrkenkl  fillmforlna  NSveten,  £al- 
rni$  dduflu  par^ayi  i^ltebllmek  |?te  bunfarm  hepsl 
artik  hakiksc  clobNecek.  Yem  bir  buluf  saves  In  do 
8  mm.  Ilk  f  Filmier**  ^kEm  enmdakl  ordinal  sealed 
kaydeimak  Imkan  dahNIne  galmljtlr. 

Yent  buiu^un  esasi  ktbrlt  <;opu  ba*tndan  daha 
kO^uk  bir  dlaftyr,  SIHsyum  karbltten  mamsjl  died 
sms  olarak  etekirigs  i?i§a  ^virmoktedir.  Bdylece, 


Lirmalann  sagladijb  dellllere  gftre.  ya?i> 
yan  varliklarcn  ana  maddesi  DNA  olar&k 
bilinen  deokstribonUklelk  aslttir.  DNA 
moleklilli.  birblrine  sanlim#  Ikl  vmm  br- 
gtiden  meydana  gelm4tir  denllebUir,  Bu 
iid  \mm  tirgii  birbirinden  aynidigi  m- 
man,  her  ayriian  part^  dl#erliu  yeni  den 


meydana  getinnek  ve  tlim  bir  DNA  mo 
tekiUtl  olabilmek  i^tn  ihtiyaoi  olan  her 
$eye  sahiptir.  Bu  ise  hayatm  l$leyi$  me- 
kanizmasidir. 

Bazi  geronkolojistlere  gflre  ihti- 
yarlamaya  sebep,  DNA  molekilHeri  Igln- 
de  meydana  geleu  zxt  olu$umlardir.  th- 
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Elektrik 

sinyaii 


B  fnm.  av  *1r>effifl  mafctaast  fain  50k  masrafli  glan 
alma  maklnau  c»*tadan  kafkmaktadir 

Olod  aliteminfn  e$aai  mlkrofon*  yendten 
datgalan  rarafmdan  meydaita  oolert  elektrik  sinyal- 
l&Hnln  ififa  da^jmasldlr.  tjik  mikran  gelen 
elektrfkll  linyallerln  miktarma  gor©  deQ^mekte- 
dir,  Bdylece  dlod'cfan  cikan  iy k  datgatari,  fllmtn 
ken  arm  a  a^ikli  koyulu  blrtakim  giggler  kaydet- 
maktedir. 

Flint  oynatici  meldna  lie  gfesterlUrken  pro- 
lektor  Ic^deki  Wr  lAmbadan  gikan  ijiMar  fllmin 
kanarmdakl  a^ikli  koyylu  sizlglerden  gegmekto  ve 


esns  ijik  dafgalan  meydan*  getlrmektedlr.  Bti 
t>.ik  dalgalon  foro-elektrlk  limba  tarefmdan  elek* 
trlk  llnyallerirts  govrllrnekie,  bunler  da  sej  dal* 
galart  olarak  pardenln  yanina  tonmu*  hopartfir- 
den  duyofmaktadir, 

R«mlri  ve  se*  ferJdtnln  ayni  an  da  film  Ore- 
fine  ses  kranlxasyonu  mUkemmeneftlrv 

mekte  va  ayn  bir  magnet  Ik  ses  jerlcffne  Ihtlyag 
gostermemaktedlr.  Bu  buluj  kullamimakta  clan 
8  mm  Ilk  aJnema  maklnalarmirt  flyatindan  250 
lira  gib!  bir  artma  yaratscak  va  buluj-go  stnema 
marakldari  tarafindan  kullafnlmaiT.  Ik!  yd  Islrv 
de,  mllrnkUrr  olacaktir. 


tiyarhyan  hayvanlann  hiicrelerirte  taze 
DNA  motekllllert  vermek:  iizere  bir  ta- 
kxm  £aii£malara  glriffilmigtlr.  Burada 
kar§ila$iian  bUyuk  gilgltik,  cant  trim  hticre 
gekirdegine  DNA  molektiltlntl  koyabil- 


YA$LANMA  TEORlSt 

Son  24  yildan  ben  Dr.  Johan  BJork- 
sten  ihtiyarlamayla  UgiU  bir  teori  geli$- 
tlrmektedlr.  Bu  teoriye  gdre  ya$lanma, 
canlida,  tUm  hllcrelerdeSd  mo  I  ek  tiler  de- 
gi?meden  ve  bu  degt$me  iso,  ya$amak 
Igln  gerekli  olan  protein  v©  nllkleik  osit 


molekiiUerinin  yavn$  fakat  devfunli,  kar- 
ftfikll  kimyasal  gapra z  bagiantilanndan 
meydarra  gelmektedir.  TesadUfi  gapraz 
baflanhlarm  bir  gogu,  Ijttnyenin  gtkart^ 
BUS  oldtigu  fermentler  taralindan  bozul- 
duguntian  ?&T&rm  %  saydabilir,  Bununia 
bcraber  beiirli  orandaki  baglantilann  bi i 
Itisnu,  fermenLler  tarafinduu  da  ayrda- 
mamakta  v©  bftylece  niolekiillcr  go  re  vie- 
rini  normal  olarak  y ap amam ak tadirla r . 

Bu  olu§um  devam  ettikge.  protein  ve 
nliklcik  asit  molekiHIeri  gtt'tier  halinde 
bir  topluluk  meydana  getirmekte  ve  bby- 
lece  hareket  ©demez  hale  gelmektedirler 
Netieede.  meydana  geien  «donmu$  me- 
tabolizma  ktimesb  bUereyi  tikar:  diger 
serbest  molektiLlerin  gorev  yapmasma 
engel  olur  ve  hlicreyi  dldiiriir, 

tsvigreli  gerontoloji  uzmani  Dr.  Fre 
deriek  Verzar  ve  oteki  bilim  adatnlan 
^collagen'  d  ©nil  on  ve  vdcuttaki  protelnin 
%  40"m  meydana  getiren  bir  protein  ein^ 
ainln,  insanlar  ve  hayvanlarm  ya^Janma 
my  la  gapruz  baglanmaya  ugratbgim  Is- 
patlami$lardir  Dr,  Bjorksten  ise,  vbcut- 
taki  bteki  proteinlerin  de  gapraz  baglan- 
maya  ugradigiru  ispat  eden  deneysel  de 
lilter  vermi$tir. 

Collagen'in  tmemi,  kemlkJertri  sort¬ 
ie  $mesi  igin  gerekli  k&lsiyuin  tuzlarinm 
depolandigi  bir  maddeyl  meydana  ge 
tirme&idir,  Collagen,  baglanti  dokida 
nna  saglamhk  verme  gbrevlni  yapmak 
ta  ve  aciele  clokulanyle  bir  gok  diger  or¬ 
gan  hilcreleri  arasmdaki  bo$luklan  doi- 
durmaktadm  Collagen  aym  zamanda  ki- 
kirdak  ve  tendonun  ana  maddesf  ohip  de 
rlyi  meydana  getiren  maddelerin  basin- 
da  getoektedlr,  Cderl  progresif  ya$Jarv 
manm  aynast  sayilabilir,'*  BUtiki  bn  se 
beplerden  dolayt  molekfiler  gapraz  bag- 
lanrna  viicnt  iginde  sadece  collagen’!  et 
kilese  dahlf  bu  yaslanmada  bnemli  rol 
oymyacaktir. 

Dr,  BJorksten,  gapraz  baglaumayi 
teoiitroi  altma  aiabileeek  ve  smirk  oia* 
rak  da  gapraz  banian  mis  molekUIIeri 
serbest  biraktiracak  bir  tedavl  sekli  tek 
lif  etmektedir.  Bu  tedavi,  hticre  fgindekl 
biHUn  gapra z  bagli  molekiil  gruplarmi 
Cdzeeek,  bdylece  onlan  hilere  di^ina  gi- 
kartarak,  birakmis  olduklari  boflukta 


yenl  normal  molekilUerin  sentezinl  yapa 
pabllecek  ve  bu  otiisum  bilinen  bazi  fer- 
mentler  yardimiyla  gergekle§tirilebile 
cektir, 

Toprak  bakterileri,  toprakta  gapraz 
bagli  proteinler  bulunmadjguidan  isteni- 
len  rermentleri  sagbyabilecektir.  Beiirli 
toprak  bakterlsi  fermentlerl.  ya^U  hay- 
vanlardaki  gapmz  bagli  protein  madde 
sini  billnen  fer  men  tier  le  pargaliyarak. 
bunlar  igindeki  eritllebllir  raaddeleri  yi* 
kayip  eriterek  ve  geri  kalan  kisnn  top 
rak  mikroorganizmasmin  kansik  kUl- 
tilrU  iginde  tek  mtrajen  kaynagi  olarak 
birakamlt  elde  edileblllr,  Bdylece  an- 
cak  gapraz  bagli  maddeleri  ayirabileeek 
orgaJnizmaslar  hayatia  kalabilecektir. 

Fermentlertn.  gapraz  baglantmin 
kendlsini  bozmasi  veya  ayirmasi  ge- 
rekmez.  Qapraz  baglant.iyi  meydana  ge- 
tiren  molektUlerin  btlereden  atilabUecek 
kitgiiktitkte  fregmanlar  haline  gelmesl  de 
IstenIJen  sonueu  verecektir,  Hlger  fen 
mentleri  aym  zamanda  normal  protein 
moiekUlIerine  saldmrlarsa  bunlar,  parga 
lanan  kisimlarm  hiicre  icindeld  normal 
aentazte  yenilenmesine  imkAn  birakacak 
yavashkla  verilebUecektii%  Yenilem© 
lemini  uygtrn  hormonlar  kullanarak  kam- 
gilamak  mlimklindtir. 

Digei'  bir  gerontolojl  uzmani  Dr, 
Harry  Sober©  g^re  collagen  ve  diger  pro- 
teinlerin  gapraz  baglanmasi,  baglayici 
dokunun  yapismda  esasli  degislklikler 
meydana  getirerck  hticreye  hidrojen.  besi 
maddeleri  ve  hormonlann  girmesine  en* 
gel  olmaktadir.  Yeni  protein  sentezinde 
hayatl  roltl  olan  hiicre  tgta  bUyilme  hor 
momi  ve  insiUinln  azalmasi  da  bzel  bir 
bnem  ta$ir.  Dr,  Sobelre  g5re  hlberbarik 
basing  odalannda  y&fli  kimseler©  belirli 
arftliklarla  oksijen  verllebilir.  Vilcuttaki 
inslilin  ve  bUyiime  bormonunu  takviye 
bak nmn dan  yapilacak  hormon  asilaxi  da 
yaslnnma^i  geclktirebilecektir,  Yaslan- 
mada  gbriilen  diger  bir  olnsum  ise.  be- 
Hrli  onemJi  bezlerin  gikarmakta  oldukla- 
n  hormon  mlktanndaki  biiylik  diismedir. 
Bu  hormott'dengesi  degisi^^&t  muhak- 
kak  ki  yaslanmada  btiydk  bir  rol  oyna- 
maktadir.  Bunlar  arasmdakl  kan^ik  mb- 
nasebetlerin  anla^iimasi,  uziin  ya^ama 
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Itir 


Deneyiniz 

Adilya  btiltenle 
rindo,  gsmt*  ha- 
bartertmia  nk  tile 
fdyla  cOmlalero 
rastlanx: 

«OI»yin  t  •  k 
g6rgO  phldl  bu 
konuda  funl  a  r  i 
sdylamiftir:* 

«*Gdrgi)  phltle- 
rl  clnayetin  I»Ie- 
nif  ini  onlatmiflar 
ve  hepij  Bay  X'l 
itham  etmlylar* 
dim 

Hukukla  « n  bu- 
|Ok  dolil,  an  fti* 
barfi  kiyl  gfiryO 
fahillaridir,  $Un- 
ku  .. 

•  Goren  gor  ya 
nilmain  damifler 
atalanmiz. .. 

Aina  bakin  pai - 
kologlar  ayni 
klrda  dfkjil  .. 

•an  gozOnOn 
fazla  yanilmaya 
mOuil  organlar 
dan  blrl  oldu§unu 
iddla  odlyorlar... 

!|te  onlartn  ha* 
xtrladigt  blntarca 
dnneyden  IkltJ... 
Slz  da  gdxOnOxO 
bir  danaytn  bako- 
tim... 


^eklldeki  beyaz  slzgllerin  blrle^tiji  yerdekl  gri  noktalar  sizi  ra- 
hatsiz  ediyor  degll  mi?...  Bir  ko>edokl  gri  noktaya  dlkkatii  bakmak 
isteyince  o  nokta  bayboluyor,  diger  kojelerde  digerleri  ortaya  giki* 
yor..,  Gdzunuz  o  noktalarla  ko$e  kapmaca  oynuyor  sank?.  8u 
oyunu  dalma  slz  kaybetmege  mahkumsunuz...  Zira  $eklin  aslinda  hl$ 
gri  nokta  yok...  Hepsi  gozuniizun  sizi  aldatmasi...  Sebeb...  Slyahla 
sinirfanan  beyaz  yollar  parlak,  beyazla  smirianan  beyaz  yollar  daha 
az  parlak  gbriinur...  Ko$e!erde  smir  beyaz  oldugu  i^in  buralarda  da¬ 
ha  ar  parlak,  daha  dogrusu  gri  hayaller  ortaya  gikiyor... 


n. 

in* 

an 


Ondeki  karpuz  lambah  direk,  arkadakinden  kQgOk,  diye  yemin 
edersiniz  herhalde  sorarlarsa...  Tipki  en  Bndeki  mini  diregin,  en  ar- 
kadakl  direkten  daha  kisa  olduguna  iddla  ettiQiniz  gibf —  Ama  dik- 
kai  edin  . .  Hem  karpuzlular,  hem  de  karpuzsuzlar  birbirlerine  c$il- 
tirler...  «B en  lafa  degil,  gdzume  inamrim*  domoden,  cetveli  ahp 


Igin  bulunacak  imk&nlara  yeni  bir  gttril$ 
getirecektir. 

BugiinkU  lmkanlar  Jginde  kullamlan 
bazi  hormonlar,  sinirli  da  olsa  hUcre  ye- 
nilenmesi  Uzerinde  olumlu  sonuglar  ver 
mektedir.  Mesela.  ya$hlara  zerkedllen 
steroid  hormonlan  dzellikle  adele  doku- 
lannda  bir  dereceye  kadar  gengllk  gell$- 
tirmi$tir.  Ya$li  kadinlara  verilen  estrogen 
sek s  hormonlan  bir  <?ok  faydalan  yanm 


da,  bu  kimseleri  damar  tikamkhgina  kar 
51  da  korumu$tur. 

RADYASYONUN  ETKlSt 

Ya$ianmayla  Ugili  diger  bir  valium* 
daki  deneyler  iyonize  radiyasyonun  meme- 
illerde  ya$lanmayi  hizlandirdigim  gbster- 
mi$tir.  Bu  kabil  radyasyonun  aym  za 
manda  genetik  an!  degi$meler  (mutas* 
yonlar)  yarattigi  bilinmektedir.  Ortaya 
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sllrUlen  loir  teoriye  gdre,  &nl  genetlk  dev 
gi$iklikler  vilcuttaki  hticrelerde  mmanla 
zaraxh  genlerin  toplanmasina  sebep  oh 
makta  ve  boylece  htlcrelerin  ve  tUm  or* 
ganizmamn  daha  az  verlmU  gali^masma 
yol  agmaktadm  Bu  zarar,  liUcrenin  ge- 
kirdeginde  toplanmakta  ve  bdylece  gekir- 
dek  yapmasi  gereken  diizenleyici  fonkst 
yomi  yerine  get  1  rememektedir ;  Onem  la- 
^jyan  baska  bir  bulu?  ise(  genetlk  degi^ 
rneye  sebep  olan  kimyasal  maddelerln 
(bimlar  ayni  zamanda  gapraz  baglantiyi 
yaratan  jnaddelerdirJ  deney  hayvanlan- 
tuo  hayat  siirestol  radiya&yon  kadar  ki- 
snltUgt  gergegidir, 

Genetik  de£i$meye  ugrayan  hilcrele* 
rin  oynaditfi  rol  flzerinde  yapilan  spe 
kiilusyonlor*  ibtiyarlamayla  llgili  kendi 
kendine  bagi^iklik  teorlstnl  ortaya  <ji- 
karimaya  yardim  Bilindigl  gi- 

bi,  ins  an  viicudtt  yabanci  hlierelere  kar$i 
alerjtk  bir  kar?i  koyma  yaratir.  Buna 
‘nakil  bag^ikligi’  denmektedir.  Normal 
hayat  sdresi  iginde  vticufc  hlicrelennin 
%  20  si  genetlk  degi^meye  ugnyarak,  or- 
ganizma  iginde  bir  dereeey©  kadar  ya¬ 
banci  hale  gelirler  ve  genetlk  degi$meye 
ugrayan  bu  hOereler,  vticudun  bagi^iklik 
savunmasmi  uyararak  antikortar  meyda- 
na  getirirler,  Genetlk  degi^meye  ugrayun 
hticreler  diger  hOcretere  benzedigindert 
meydana  gelen  antikorlar  hem  bu  htlc- 
relere  ve  hem  de  berner  normal  Mcre- 
lere  soldi  racaklardir.  Genetik  hUere  de- 
fismasi  ortfcikga,  alerjik  reaksiyon  fazlar 
la$acak  bu  $ekilde  normal  hilcrenln  da- 
hi  yak  almasi  ve  organizmanm  blmesi 
kaqimlmaz  bir  sonug  olacaktir. 

Eger  kendi  kondine  bagi^iklik*  ihti- 
yarlamanm  ana  sebeplerinden  biri  ise, 
bu  olu$umu  kontral  aitma  alacak  yolla* 
nn  bulunmasi  ?art  olacaktir.  Kan  kan- 
serinin  tedavMnd©  kullamlan  il&gtar, 
kendi  kendlne  bagi^iklik  yaratan  hasta- 
liklarda,  bagi^ikLik  olu$umunu  ftnlemek 
ttsere  kidlfmilmakLadin  Ote  yandan  eger 
kendine  bagi$ikliktan  dog  an  ihti- 
yarlik,  vtlcuttaki  t-Um  hiicrelerin  genetlk 
degl?mesinden  meydana  geliyor  Lse,  bu* 
nun  kontrolu  gok  zor  olacaktir. 

Ancak,  bu  durum  da  yapilacak  §ey, 
vticudun  tUm  olarak  bagi§ikhk  savunma* 


smi  yikmak  ve  hastabga  kar^i  di^andan 
antikor  vermektlr.  Bu  i^lemin  yapilabiL 
mesi  Lse,  bioteknikte  bilytik  geli$mele- 
re  ihtiyag  gdsterecektir.  Bagujiklik  sa* 
vumnasi  gegici  olarak  ortadan  kaldmlan 
bastamn  di$  mikroplaidan  komnabilme- 
si  amaetyla  mikroptan  arnmns  odalarda 
tutulmasi  ve  bu  tiir  odalarm  geli^tirU* 
raesi,  yapilmasi  gereken  i$Ierln  ba^mda 
yer  almaktadir. 

BUtdn  bu  galLpmalarda  ana  tema  ola* 
rak  yer  alan  flkir,  genetlk  degl^meye  ug- 
rarrn^  hilcreleri  normaie  ddndiirmekttr, 
DNA  takviyesi  veya  gapraz  baglantiyr 
bozacak  belirii  fermentler  bu  soruna  bir 
cevap  olabillr.  Devamli  olarak  organiz* 
may  a  ithal  eddecek  saglam  hlicreler  lie 
viicuttaki  biltiin  dokular,  bliytlmeden 
canliliklanni  devam  ettirebileceklerdLr. 
Henliz  bilim  bu  4i n  nasil  yapilabilecegi^ 
ni  bilmemektedir. 

tNSAN  OMRO  UZAYABtLtR 

Biiimin,  Gzellikie  gerontolojirun*  bu 
konuda  bir  dar  botaz  iginde  olmasi, 
ara^tinct  ve  bilim  adamimn  bUlabOecek* 
lerinln  son  noktasma  varmis  olnmlaxui- 
dan  degil.  fakar.  ara^tirma  imkAnlarmi 
yaratan  maddi  kaynaklann  bu  konudaki 
gahsmalar  igin  yeterll  olmamasmdandir* 

Tahmini  bir  hesapla  biyolojik  ara^- 
tirma  igin  harcanan  mlktann  ancak  %L'i 
ihtiyarhkla  ilgilJ  am^tirmalara  gitmekte 
dir.  Eger  geri  kalan  %  99  oranmdaki  pa¬ 
ra  lie  yapilan  tibbi  arastirmalarla  kan- 
serr  bttbrek,  kalp  ve  solunumla  llgili  has* 
t&liklarin  hepsi  tedavl  edilebilse  ins  an 
hayati  ancak  ve  ancak  15  yil  kadar  uza* 
yabilecek  ve  85  ile  99  ya?  ortaiama  ya- 
§ama  stlresi  olabilecektlr. 

Diger  yandan  thtiyarlik  ilzerinde  ge 
li$Urilmekte  olan  gali$malar  bir  sonug 
verdigi  takdlrde  insan  120  lie  130  yil  ya* 
$iyabilecek  ve  bclki  de  bu  omrii  ihtiyar- 
lamadiiTi  gegirebilecektir. 

Bu  dUimstiz  bir  hayat  mi  demek  oia- 
caktir?  Verilecek  cevap,  insamn  kendini 
ydneten  tabiat  kanimlanm  anlamada  ve 
kullamnoda  gbsterecegi  basirete  bagli 
olacaktir. 

InilufllHi)  rewirrh  mormuafliruJun  ^itimi-tir„ 
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OPTiK  SES  FILM  VZERINE  NASIL  KAY  IT  EDiLMEKTEDiR? 


SES  PROJEKTORDE  NASIL  MEYDANA  GELMEKTBDtR? 


J 

B  B 
3c  '> 

EU  Qj 
^  dj  ^ 


oj  ’CTi  c 
^  Jj 

^  w  15 
.O  rts  >% 
c 
£  S 
g 


Evinizde 
Sesli  Film 

AmaiSr  kullams  igin  gok 
masrafh  olan  optik-kayit,  yeni 
bir  bulus  Ue  8  mm'lik  qok  ucuz 
bir  ses  sistemini  artik  evinizde 
kultamlabilir  hale  getirilmistir. 


Kondl  gekmlf  o!du{junus  slnamii  fifimlerlnl 
Myrtsderkeri,  qtkim  amndaki  Mi  lari  pardanteEn  ya¬ 
rn  nda  duymay*  internes:  mialnk?  Mesela  sandal  imr 
veya  mctorurtuzla  gezorken  gekml?  oldu§ufiLn  fi¬ 
ll  ml  erde,  kijrsk  ses*  veya  motorun  sesi;  vcya  kizt- 
mzm  mandolin  valsrkenkl  fillmforlna  NSveten,  £al- 
rni$  dduflu  par^ayi  i^ltebllmek  |?te  bunfarm  hepsl 
artik  hakiksc  clobNecek.  Yem  bir  buluf  saves  In  do 
8  mm.  Ilk  f  Filmier**  ^kEm  enmdakl  ordinal  sealed 
kaydeimak  Imkan  dahNIne  galmljtlr. 

Yent  buiu^un  esasi  ktbrlt  <;opu  ba*tndan  daha 
kO^uk  bir  dlaftyr,  SIHsyum  karbltten  mamsjl  died 
sms  olarak  etekirigs  i?i§a  ^virmoktedir.  Bdylece, 


Lirmalann  sagladijb  dellllere  gftre.  ya?i> 
yan  varliklarcn  ana  maddesi  DNA  olar&k 
bilinen  deokstribonUklelk  aslttir.  DNA 
moleklilli.  birblrine  sanlim#  Ikl  vmm  br- 
gtiden  meydana  gelm4tir  denllebUir,  Bu 
iid  \mm  tirgii  birbirinden  aynidigi  m- 
man,  her  ayriian  part^  dl#erliu  yeni  den 


meydana  getinnek  ve  tlim  bir  DNA  mo 
tekiUtl  olabilmek  i^tn  ihtiyaoi  olan  her 
$eye  sahiptir.  Bu  ise  hayatm  l$leyi$  me- 
kanizmasidir. 

Bazi  geronkolojistlere  gflre  ihti- 
yarlamaya  sebep,  DNA  molekilHeri  Igln- 
de  meydana  geleu  zxt  olu$umlardir.  th- 
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Elektrik 

sinyaii 


B  fnm.  av  *1r>effifl  mafctaast  fain  50k  masrafli  glan 
alma  maklnau  c»*tadan  kafkmaktadir 

Olod  aliteminfn  e$aai  mlkrofon*  yendten 
datgalan  rarafmdan  meydaita  oolert  elektrik  sinyal- 
l&Hnln  ififa  da^jmasldlr.  tjik  mikran  gelen 
elektrfkll  linyallerln  miktarma  gor©  deQ^mekte- 
dir,  Bdylece  dlod'cfan  cikan  iy k  datgatari,  fllmtn 
ken  arm  a  a^ikli  koyulu  blrtakim  giggler  kaydet- 
maktedir. 

Flint  oynatici  meldna  lie  gfesterlUrken  pro- 
lektor  Ic^deki  Wr  lAmbadan  gikan  ijiMar  fllmin 
kanarmdakl  a^ikli  koyylu  sizlglerden  gegmekto  ve 


esns  ijik  dafgalan  meydan*  getlrmektedlr.  Bti 
t>.ik  dalgalon  foro-elektrlk  limba  tarefmdan  elek* 
trlk  llnyallerirts  govrllrnekie,  bunler  da  sej  dal* 
galart  olarak  pardenln  yanina  tonmu*  hopartfir- 
den  duyofmaktadir, 

R«mlri  ve  se*  ferJdtnln  ayni  an  da  film  Ore- 
fine  ses  kranlxasyonu  mUkemmeneftlrv 

mekte  va  ayn  bir  magnet  Ik  ses  jerlcffne  Ihtlyag 
gostermemaktedlr.  Bu  buluj  kullamimakta  clan 
8  mm  Ilk  aJnema  maklnalarmirt  flyatindan  250 
lira  gib!  bir  artma  yaratscak  va  buluj-go  stnema 
marakldari  tarafindan  kullafnlmaiT.  Ik!  yd  Islrv 
de,  mllrnkUrr  olacaktir. 


tiyarhyan  hayvanlann  hiicrelerirte  taze 
DNA  motekllllert  vermek:  iizere  bir  ta- 
kxm  £aii£malara  glriffilmigtlr.  Burada 
kar§ila$iian  bUyuk  gilgltik,  cant  trim  hticre 
gekirdegine  DNA  molektiltlntl  koyabil- 


YA$LANMA  TEORlSt 

Son  24  yildan  ben  Dr.  Johan  BJork- 
sten  ihtiyarlamayla  UgiU  bir  teori  geli$- 
tlrmektedlr.  Bu  teoriye  gdre  ya$lanma, 
canlida,  tUm  hllcrelerdeSd  mo  I  ek  tiler  de- 
gi?meden  ve  bu  degt$me  iso,  ya$amak 
Igln  gerekli  olan  protein  v©  nllkleik  osit 
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steroid  hormonlan  dzellikle  adele  doku- 
lannda  bir  dereceye  kadar  gengllk  gell$- 
tirmi$tir.  Ya$li  kadinlara  verilen  estrogen 
sek s  hormonlan  bir  <?ok  faydalan  yanm 


da,  bu  kimseleri  damar  tikamkhgina  kar 
51  da  korumu$tur. 

RADYASYONUN  ETKlSt 

Ya$ianmayla  Ugili  diger  bir  valium* 
daki  deneyler  iyonize  radiyasyonun  meme- 
illerde  ya$lanmayi  hizlandirdigim  gbster- 
mi$tir.  Bu  kabil  radyasyonun  aym  za 
manda  genetik  an!  degi$meler  (mutas* 
yonlar)  yarattigi  bilinmektedir.  Ortaya 
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OI7HUJI  illlULUmNl  — 

Zamstfiimifcd&ki  E- 
Iddronlb  liejTiln  6u> 
cfiftti.  Ltilbnlf  U ra¬ 
il  ti  dim  pi  an  Inn 
len  bu  rnnklnn  (*rp* 
mm  vft  bill  me 
lerlnl  tekrar  «d!l*a 
toplim»  v<s  ciknrt- 
tnnlarln  Tnpmnkiatl  ir* 
Bn  making  Lellmt*'- 
la  l>trakti|h  tall  mat 
ffpregiTine,  mrst  a- 
&ir!ar  hod***,  1B3S  yi- 
litMln  l mat  etlllcljtl- 
ml  stir. 


iki  dugiiniir  arastnda ,  iki 
muhasebeei  arastnda  olandan 
fazla  bir  anla^mazhga  liizum 
yok .  Yaptlacak  $ey  iki  dii§iinU- 
run  de  kalemlerini  ellerine 
ahpt  «Hadi  hesap  edelimn  de - 
meleri  otacaktir * 

- Gottfried  Wilhelm  Leibniz- 

Leibniz’in  riiyasi  bu  idi:  genel- 
le^tiriimis  sembolik  bir  Hsanla  beraber 
yiiruvecek  bir  cebir  metodu  ki  herhangi 
bir  ara$tirmadaki  hakikat  basit  bir  he¬ 
sap  iie  meydana  gikamlabilsin.  Riiyasi 
muhakkak  ki  gergekle$medi  fakat  bu  yol- 
dakt  galismalan  kesfetmesine  degi^me  ve 
hareketin  matematik  aneihgi  ile  incele- 
rae  yolu  olan  diferansiyel  ve  integral  he- 
sabi  notasyonunun  biiyiik  bir  kismim  one 
siirrnesine  ve  yayilmasina  sebeb  oidu. 

Leibzlg  jehriode  1646  da  dogmu^iu. 
Babas  1  ayni  $ehirdeki  iiniversitede  mo¬ 
ral  felsefe  ogretmeni  idi,  8  ya$mda  kcn- 
di  kendine  latinceyi  ogrenen  Leibzig*  14 
yai$inda  Yunancayi  okuyup  Aristoyu  e- 
le^tiriyordiL  Bir  muddet  sonra  e>le$tir- 
digi  iisladm  tesirlerini  benimsemi?  ola- 
rak  fikirlerini  savunacakft,  Leibiuz'in 
matematik  felsefesi  de  metafmk  ve  iojik 
teorilerin  arasmda  siki  bir  Uifki  bultrn- 
dugu  merkezinde  idi, 

Aristo'ya  gore  lojikman  her  mesele 
bzne  -  yuklem  bagmtisiyla  ifade  edilebilir- 
dL  Leibniz  ise  her  meselenin  yiikleminiii 
ozellikleri  olan  bir  gok  maddeden  yaptl- 
mi$  oidugu*  metafizik  doktrinine  pare  lei* 


dir.  Leibniz  tse  her  meselenin  yiikkmimn 
oznc  iginde  ifade  edlidigine  belirliyor  ve 
metafizik  doktrinini  wdiinya  daha  ewe  I 
kararla$tinlnu$  bir  harmoni  iginde  hare- 
ket  eden  entegre  noktalardan  me'daoa 
gelm4lir»  diyordu,  Ona  gore  metaftzige 
giden  yol  matematikten  gegmeii  idi,  Felse- 
festni  ozetledigi  Monadoiogy  isimli  escnu* 
de  iki  tiir  hakikatten  bahseden  Leibniz, 
bunJardan  birinin  muhakemeye  day  anas 
hakikat  digerminde  olaylarm  hakikati  o- 
larak  simflandinyor,  Muhakemeye  dava- 
nan  hakikat  onemlj  idi  ve  aksi  varit  ola- 
mazdi.  Olaylarm  hakikati  ise  tarife  veya 
gdrii^e  gore  degijebileceginden  aksi  mum* 
kundii 

Kendi  an  I  ay  151  iginde  muhakemeye 
dayanan  hakikat  olarak  biituis  matematik 
aksiyonlarm  karziye  tarif  ve  teoremleri 
gormekteyiz, 

Plato  ile  teoride  anla$hgt  nokta  geo- 
rnetrik  ^ekilleriu  ve  i^anetlerin  matematik 
du^iiticenin  ifade  edilmesmde  yardunci 
oldugu  fikri  idi,  Fakat  Leibniz  i£in  mate- 
matik  dU$uneenin  ifadesi  o  $ekilde  yapiL 
mall  Idi  ki  du^iinulebileni  tiim  Ifade  ede- 
bilsin  ve  universal  olsiin.  Bu  yondeki  ^a- 
h^malan  ile  matematik  diinyasma  Leon- 
hart  Euler  hari?  zamanin  matematikjgile- 
ri  i^inde  en  90k  i$aret  ve  sembol  getiren 
Leibniz,  pareutezin  kullamlmasim,  £arp- 
ma  i^lemleri  igin  X  leaned  yerine  nok- 
tanin  kuUanilmasini,  ondahk  noktasmi, 
e^it  tsaretinin  ve  diger  bir  surd  i^aret  ve 
fikri  sembol Ie$ti  rerek  idealinin  hiq:  hig 
olmazsa  biiytik  ibir  pargasuu  gergeklc$li- 
rebildi, 

Mlsfik  bir  taraf  da  bulunan  Leibniz 
matematiksel  i^aretlemeyi  ilahi  realitenin 
bir  yansimasi  olarak  da  du^unmu^tiir,  Qin 
kiiltQrikie  olan  yakinhgt  pmtik  kullam§- 
lar  igin  ona  geyitli  fikirler  vermin  bu  ara- 
da  Qince  de  kullamlan  i$aretlerm  sesler 
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ycrine  fiklrleri  ve  du§uneeleri  yansumasi 
CirVcede  amdigi  Universal  lisanj  bulabi- 
Lcccgi  dii^iinccsini  vermi$tir.  §ln  kultiirii- 
ne  kar$i  duvmu?  oldugu  yakmhgui  diger 
bir  i$areii  de  Avnipa  lie  Qm  arasindaln 
mdnasebetleri  geli$timiek  igin  gbsterm*? 
oldugu  gayrattr.  Rusya'yi  bu  iki  topluluk 
arasmda  bir  araci  olarak  gbrcn  Leibniz 
Qar  Petro'yu  bu  mesele  iizerinde  ikna  ef- 
meye  gali?mi?  vc  bu  arada  1711  senesmrte 
Rusya'da  bir  Uim  ccmiyetinin  kunilmasi 
igin  re$ebbuslerde  bulunmu^tur, 

£ara  yapmi?  oldugu  Lekliflerden  bin 
egcr  Rusya  dipiomatik  hcyet  gondermcyi 
dii^uniirse  bu  heyetin  gbtiirecegj  hediye- 
ter  amsmda  kendi  yapmi?  oldugu  hesap 
makinasmmda  gunderilmesidjr,  Letbnizin 
hesap  nmkinesi  daha  cvvel  Blaise  Pascal 
mrafindan  in?a  eililen  ve  topiama  ile  ci- 
kartma  41emleri  ]<pn  kullamlmakta  ohm 
hesap  makinasinin  prensipleri  uzerine  in$a 
edilmi|  olup,  garpma  vc  bblmcyi,  tekrar 
edilen  topiama  ve  gtkarmalarln  yapmak- 
tadir* 

ln?a  etmi?  oldugu  licsap  makinasin- 
dan  da  goriildflgu  gsbi  muhendisUgc  cli 


yatkin  olan  Leibniz,  pek  gogu  kullanma 
sahasi  bulamami?  pek  90k  kroki  ve  re- 
s\m  yapmistir,  Bu  teknik  rfcstmler  ara- 
Simla  gatmirda  nrabamn  ytiriimesine  yar- 
dim  edecek  tekerlck  resimlcri,  modern  ge_ 
mi  tekneleri  ve  baealan  bulimmaktadm 
Zaman  zaman  bu  teknolojik  yaradili?  em*- 
rlnde  gah$mi$  oldugu  insanlann  i$Ieri 
igin  kullamlrai?.  mesela  Hannover  clukii 
John  Fredcrik  igin,  DLikiin  madenlerinden 
su  gekecek  ve  yet  deginnenraln  yaratdgi 
giigle  gnl^acak  pompalar  in?asina  giri?- 

1685  de  ge?LtU  nedcnler  altinda  ye  I 
degirmeni  projesi  terkedilmi?  ve  yeni  bir 
patron  Diik  Ernst  August,  Ldbniz'e  du- 
kahgimn  tarihgeslni  yazmasi  lalebinde 
bulunmu^iur,  Dtik  politik  gorii^IerinLn 
akseUiriJecegi  bir  dokiiman  islerken,  Le¬ 
ibniz  verilen  vazifeyc  bir  dii?  Ilnur  olarak 
bakmi?  ve  tarihi  vesikalara  dayanarak  tig 
eUtlik  bir  cser  meydana  gctirmi^tir.  0- 
kuvueular  meydana  gelen  eserdc  bekle- 
diklerml  butamami^lar  ve  kendisinc  nigin 
eserlcrin  taribi  vesikalarJa  dolu  okurnna- 
si  zor  bir  tarzda  yazddiklanni  sorduklan 
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vakil  Leibniz  gei^nisin  olaylanru  ycni  blr 
\$ik  alunda  gostererek  eskiye  sadakatla 
yeniye  hizmel  bagmtismi  meydana  getir* 
digini  bbyiece  de  milletlerarasi  miinase- 
betlere  bir  Lazelik  verdi  j£mi  iddia  elmi$- 
tir. 

Leibniz,  bir  takim  raevzularda  gele- 
nekset  yaradjli^li  idi.  Mesela  Kutsai  Roma 
Germen  imparatorlugunun  kaJmtilanndu- 
k\  ayn$ma  emu  rahatsiz  ctmekte  idi,  Gil- 
niiniin  diger  polillk  teoristleri  gibi,  o'da 
Avmpamn  aynlmi$  bir  takun  Milli  dev- 
letter  yerine  Birle$ik  Avrupa  olanik  mey- 
dana  ^tkmnsinda  buyiik  faydalar  goruyor 
ve  bu  ybnde  politlk  bir  iakmi  arabulucu- 
luklara  da  zaman  zaman  glri^meklen  ge- 
ri  kalmiyordn.  Pol  ink  sahadaki  birle^tiri- 
d  nitdigi  dinde  de  kendini  gostermc-kteve 
katolik  lie  proles  tan  ayrimim  ortadan 
kaldiracak  yazilar  yazmakta  idi. 

Diploma^deki  birlt^tririd  egUiminin 
aksine  fizik,  maiematik  ve  felsefe  konula- 
rmda  ayinmci  ve  iddiaci  idi,  Mesela 
Mcwton'ia  vapujb  diferansiyej  ve  entegral 
hesabt  hangisinin  daha  ewel  buldugu  ko- 
nu sun d tiki  iddialur  bu  cc^iitemli.  Newton 
ile  Leibniz  arasmdaki  bir  iddia  da  yer 
^ekimi  konusunu  kapsamafcta  idi.  Sonra- 
dan,  Albert  Einstein 'in  da  bdintigi  gibi 
Ldbniz'in  iddiasmdaki  dogruluk  meyda- 
na  gikmiftir, 

Huygens  ile  beraber  ilk  defa  meirn- 
niki  encrjimn  bakasi  prenstbint  a^ikca 
fonmile  ctmi^iir.  Leibmziii  enerji  anlayi- 
$1  sadcce  fiziki  kanunlann  ^crgcvcsinde 
kaimamj^  Adah  fikrine  kadar  imtnan  bir 
felsefenin  par^asi  hallne  gdmi$tir. 

John  Locke 'in  yazmi$  oldugu  *Insa- 
mn  anla$ilmasi  iizerine  mekiuplar*  Uze- 
nne  yaznuv  oldugu  fakat  basilmami$  bir 
tcziyle  tnsan  pisikolojisini  ne  kadar  iyi 
anladigim  onaya  koymu^tun  Leibniz, 
Locke 'in  fxkirterine  h  linnet  cdiyor  fakat 
haiizayi  tecrubelerin  yazildigi  bo$  bir  $a* 
tih  otarak  kabul  etmiyordLL  O'na  gore 
hadiseterin  beyinde  depolanmasi  beiirli 
olu^umlarla  meydana  gdmekte  idi.  Leib¬ 
niz  Dekart 'in  ve  Lock'un  hilafina  fikri 
davram$lanmizin  ttlmuntin  sadeee  ?uur 


OKUYUCUYA 

mektup 


5ay0icfoAfir  okurumux, 

Doj gimizlrt  ifinde  bu1*ca|mu  blr  ankst 
karii  lie,  ililoro  no  61  (judo  doyurucu  blr  dor* 
gl  trar«blldl§lmi£l  fetbli  atmok  itllyoiui  in* 
v*  ulufbrm  yukielmtiindc.  gellf, 
mninds  birlnci  daroctd#  rol  oynnyan  blllm- 
m»I  ve  tokfiik  I  lor  Ionic  lor  I  kamuoyuna  du- 
yurmak,  boniinsoimok  omaci  Mo  yayjnlan- 
m,ikta  elan  BiliM  vt  TEKNIKI  «rbErM$Iyl« 
on  mi>kemmol  >dkIirto  kavUflurmayi  kodof 
afmti  buiunuyoruz. 

VurdumuTi/n  uygarlik  duioyino 

Wfaydon  once  blHin»al  vet  teknik 
araftirmalarin  Itnla  erimiimi  v*  «n  ton 
teknlklorin,  buluflinn  onduitriyo,  akonnmlk 
Un!l«tore  uyoulonmasma  ba^lidtr.  Bunun 
i;in  d*  glkodo  blr  biMm  aimotforintn  yar»- 
til  mast  gantkmekfodlr.  Yen!  yotifon  kupk- 
Ian  biMmsol  araptrmalara  ySnoIimak,  bu 
aratlirmalartn  ve  bllim  adamli^inin  Bmimk 
ni  halkm  blMndnda  yayginfailirmak,  bu  at* 
mtufttrin  yaratlfmatma  hlimot  tdcccktlr. 

Dorglmtt  bu  tinvmll  gdrovl  yerln*  go 
tirmeye  folifirkftn,  hor  yon!  aoyidb  blr  5nc»- 
kmo  gor*  da  ho  lylye,  daha  gDiole  ul  if  male 
t^In  ililerln  yardmuntao  v*  uyarmolanniio 
Ihtlya;  duymu|tur.  Darglnbdo  yor  a  Ian  vo 
yor  almastfii  Jsladiginlz  Icanular  hakkindo 
gdru>brinSzi  ankot  aorglartmita  cov^p  vor- 
mok  9  u  rally  la  a^rklariami*  btdtn  if  In  Snem- 
II  bir  tofvikta  bulunmuf  olacakitmi, 

Bu  toytimida  Itginlal  fakocefllnl  ymdu- 
ftuniui  kortuUr  vo  atCidlor  yer  almaktadir. 
Golocflk  tayilar  Ifitt  d»  ilzforo  daha  doyu* 
rucu  yanlar  Kcttrlamay*  fahfmaktayiz.  Nor 
yont  layunfSJ  blr  fincoktndan  daha  lyl  halo 
gotinmok  l^m  garuftorlniil  boktiyotur. 
Saygdartmula 

BlLlM  VE  TEKNfK 


iistii  hadiselerden  degil  aym  zamanda  §u- 
ur  aiu  hadise  ve  davnim^Iardan  da  mey¬ 
dana  gddlgim  savunmu^tur. 
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«Mavi  kilf’e  dayamkli  Tiirk  tiitun 
p esitterinin  islahi»  konusunda  bir 
bitimsel  toplanti  yapildi 

T.B.T-AjC.  Tarim  ve  Qrmencilik  Grubu,  ma¬ 
rl  kufe  (Perencapora  Tabaclna  Adam)  dayamk^ 

1 1  Turk  tOtUn  cefltlerlnln  isfahi  l^ln  TUrklyo'da 
yapilan  califmaEsrm  hangi  safhada  bulundukiari- 
r»H  ve  bundan  sonra  (skip  edllecek  yolu  tesblr,  ya- 
piian  gal  if  malar  arasmda  gerekli  koordinasyonu 
sagiamak  amaci  lie  IS  -  17  Temmuz  1969  tarlhle- 
rlnds  Jttanbul'dn  bir  loplanti  yopnifftir  . 

Toptantiya  konu  uzermde  arajhrma  yapan 
araftirrcilar  Its  y  ec  ki  1 1  Tiirk  uzmanlar,  G.E.C.D. 
Teknik  Yardimindan  Jjtifade  edllerek  davet  edllen 
Ikl  yabanci  wzman  iDr,  Harold  Lea,  Dr,  Igor 
Boltunov)  vo  kurum  mensuptan  katitimjlardir* 

15  Temmuz  T968  Pazartesi  gOrtu  Erenkdy 
Zlral  Mikadele  EnstitOsUnde  Bilim  Kurulu  Uyesl 
Prof.  Dr,  M.  Nlmet  Qzdaf'm  agif  konujmasi  lie 
bajlayan  topi  ant  id  a.  Prof.  Dr,  ibrablm  Karaca, 
konunun  onemM  belirten  bir  takdlm  konufmasi 
yapmif  ve  daba  sonra,  Ege  Universitesi  Zlraat  Fa* 
kOltaslnden  Prof,  Dr*  Fethi  Incekara,  Tanm  Ba- 
kanliflt  Yefilkdy  ZiraF  Araftirma  EnstlttHUnden 
Zlraat  YUksok  MUhendlsl  HOseyln  Ozba?  ve  Tab! 
Bakanligi  Cevlzll  Take!  Ensrltulerinden  Dr.  Nevln 
Ozkan  yepfjkl&ri  galifmalarla  ifgjll  teblljjlerlnl 
varmlflerdlr. 

16  Temmuz  1968  Sail  gDnU  toplu  olsrak, 

mavl  kOPe  mukavlm  TOrk  iPtOn  tilth) 

galifmalannin  yapildi^i  DOzce'y*  gidMmlf  ve  aras- 
tincrlarm  yaptrklan  galifmalar  hakkmda  yenn 
da  bllfft  almarak  el  da  ettiklerl  bltkller  blzzal  tor- 
lada  gfiriJImDftflr* 

17  Tern  muz  196B  Qar?amba  gOhii  CevtzTE 
Takel  Ens  tit  Liter  Inde  yabanci  uzmanlar,  yopilan  ge 
Erjmalar  hakkmda  gbriJfferlnl  agiklamiflar  ve 
bundan  lonra  yapilacak  gahjmalar  Igln  tevsEyelar 

Bu  mUstesna  insan  dii$iince!erinde 
sembolik  maiitLktan  kompiiter  9ali$ma 
teorisine,  relativite  teorisinden  Freud  pi- 
sikolojisine  kadar  geni$  bir  dti^iince  uf- 
ku  mevcuttur.  Bir  90k  bilim  adamtmn 
iddiasma  g5re  egcr  Leibniz  kendini  sade- 
ce  matematige  verebilse  idi,  90k  daha 
buyiik  bir  matematisyen  olabilirdi.  Fakat 


de  bulunmujlardir.  Qzelllkle  yabanci  uzmanlarm 
etrafli  agiklamalan  toplantida  bulunan  bQtBn  II- 
gtliler  i gin  son  derece  faydah  olmuftur, 

Yepilan  gorufmelar  ve  tarlada  yaprlan  mu- 
sahedeler  Ronunda  dzet  olerak  afa^idakl  flklrlit 
aq r$a  gikm^ftir: 

1  —  Mavi  Kuf'e  mukavim  TOrk  tiitOn  ge- 

fitlerl  islahr  Igin,  3  ayri  arAftirictmti 
b|  ribirinden  farkfi  yoHardan  gitmeleri 
ve  yaptikliri  gall  f malar  gok  faydati 
olmuftur, 

2  —  Bu  yonde  buyuk  b!r  merhalenln  afil- 

mi$  oldu§u  ve  olunijy  bir  netlcenio 
ahnmasma  yaklaplmii  bylunclugu  (at- 
bit  adlEmlftlr* 

3  —  Mefezlemolerde  farkli  mgkavfm  Iflrla- 

dn  kullamlmif  glmair,  butjijn  gok  s»* 
yida  kjymtill  mukavlm  tlpfarln  ala 
gogmettne  imkHn  verm  If  ttr. 

4  —  Dr.  Nevin  Ozkae  ve  Zlraat  YOk*  Mtfhen* 

dial  HOtayin  Ozbef'itt  islah  calif matart 
bafirih  olmuf  ve  ktymeili  lipler  aide 
edllmlftir,  Ancak  bu  tfplerln  ketidl 
bolgelarinde  va  orljlnal  feylt Earle  mu- 
kayesdl  veri  m  ve  kalite  denemaalne  tl- 

b)  tuiulmait  gerekmektedir. 

# 

5  —  fok  yak  in  bEr  gelecekte  mavl  klif'a 

mukavlm  TOrk  HJtOn  Cefitlerlnln,  yatlf* 
tinciniri  rstlfadesine  ar/edilecek  duru- 
ma  gel  ml  f  bulunncspi  Hem  yabanci  ve 
hem  de  TOrk  uzmanfar  tarafmdan  let- 
bit  edTfmfftlr. 

6  —  Ha  ten  devam  etmekle  olan  mukavlm 

ftflt  iilafn  califmalarma  galecekta  de 
devam  adlfmeal  roruntu^u  dlkkata  afu 
narakp  mavE  kOf  califmalannin  koordl- 
fiatyonuna  Ihilyac  bulundu^u  bir  kere 
daha  tetplt  edllmiftEr. 

o  kendini  sadece  matematige  vermedi, 
tek  konu  uzermde  9ali$mak  yaradtlisma 
aykm  idi.  Gezmek,  insanlarla  tani^mak, 
onlan  anlarnak  ve  oniara  kendini  ve  dii- 
^imcelenni  anlatmak  istemi$ti.  1716  da 
bldulii  zaman  9a gda§  bilim  lUemi  iyi  bir 
matematis>reo,  insanlik  ise  bir  dii^dnbr 
kaybetmi$ti. 


